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1 ROHR2 Tutorial

Dieses Dokument bietet eine Einfihrung in die Bearbeitung eines Projekts mit dem Programmsystem
ROHR2 und der Zusatzmodule.

Thema Kapitel

Einfihrung in die Rohrleitungsbearbeitung mit ROHR2
Import von CAD/CAE Daten mit ROHR2 Schnittstellen
Stutzennachweis mit ROHR2nozzle
Flanschbearbeitung mit ROHR2flange

Einfihrung in ROHR2fesu

N o o B~ W

Die Erlauterungen sind anwendbar auf
« die ROHR2 Voll-Lizenz
o die ROHR2 Testlizenz

1.1 ROHR2 Testlizenz

Gern stellen wir lhnen eine Testlizenz zur Verfligung.

Zum Erwerb einer Testlizenz
- verwenden Sie bitte das Formular auf www.rohr2.de im Bereich Service/ Testlizenzen

HOME ENGINEERING ROHR2 SINETZ PROBAD SCHULUNGEN SERVICE KONTAKT | Q

Anfrage Engineering

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH - Software & Engineering

Anfrage Software

Testlizenzen

mElertriebspartner

[ i Anfahrt i [ 16

= = | ¢ X A, s i i I Jobs 1 ROHR
=F LT ] T fa
| B .

Softwareentwicklung - Support - Engineering

- senden Sie bitte eine Email an vertrieb@rohr2.de oder an lhren Vertriebspartner.
- oder rufen Sie uns an.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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1.2 Programmstart

Die Installation richtet eine Programmgruppe ein.

Das Programm ROHR2 wird durch Auswahl des entsprechenden Programmsymbols
gestartet.

Alternativ: Programmstart erfolgt aus dem Unterverzeichnis \R2WIN mit R2win.exe.

1.3 Projekte und Beispiele

Zur Einfihrung in die Bearbeitung mit ROHR2 stellen wir Projekte und Beispiele bereit:

« nach der Installation einer unbeschrankt funktionsfahigen ROHR2 Lizenz im
Ordner../ROHR2/R2BSP!...

« ROHR2 Berechnungsbeispiele mit Projektdateien und Videos werden auf unserer Website
www.rohr2.de im Bereich Service zum Download bereitgestellt oder sind erreichbar mit der
ROHR2win Funktion Hilfe| Trainingsvideos.

 ROHR2 Testlizenz: Beispiele im Ordner../ROHR2/R2BSP/

Fur Erlauterungen zur Bearbeitung eines Projekts siehe Schnelleinstieg 3.

Projekterstellung und -bearbeitung mit der Testlizenz

Projekte, die mit der Testlizenz erstellt wurden, werden als TESTLIZENZ markiert.

Diese konnen NICHT mit einer ROHR2-Voll-Lizenz gedéffnet und weiterbearbeitet werden.

Bitte wenden Sie sich zur Ubernahme von Projekten, die mit der Testlizenz erstellt wurden, an den
ROHR2 Vertrieb.

1.4 Anwenderberatung, Support und ROHR2 Forum

Die Funktionen der Software werden in der Hilfe zum Programm erlautert.
Darlber hinaus stehen bei Fragen zur Installation und Anwendung des Programms zur Verfligung:

- der Anwendersupport (Hotline-Service) zur Verfligung werktags (Montag bis Freitag) von 9.00 -
16.00 Uhr (Central European Time).

- Anwenderhilfen im Internet: ROHR2 Forum (siehe Mendi Hilfe | Forum) einschlielich ROHR2
FAQ (Frequently asked questions)

Support per Email

Eine in das Programm integrierte Email-Anbindung erméglicht die Ubertragung der aktuellen Daten per
Email (siehe Menti Hilfe| Supportanfrage)

Support-Anschrift

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
Abt. Programm-Support
Bertha-von-Suttner-Allee 19
D-59423 Unna

Telefon und Email

Software-Support, deutsch ++49 (0) 2303 332 33 33 support@rohr2.de
Software-Support, englisch ++49 (0) 2303 332 33 44 support@rohr2.de
Internet

www.rohr2.de www.rohr2.com

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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2 Die ROHR2 Benutzeroberflache

Die Anzeige des Rohrsystems und die Eingabe der Grafik erfolgt im Eingabefenster.

Die Programmfunktionen sind erreichbar Gber Mentbefehle und Symbolleisten.

Die Bedienelemente sind frei auf dem Bildschirm positionierbar (siehe auch Symbolleisten, und
Symbolleisten konfigurieren,).

Titelzeile

Die Titelzeile zeigt das aktuelle Projekt einschlieBlich des Dateipfades an.
Mendileiste

Die Programmfunktionen sind in der Menlileiste erreichbar.

N ronre: i on i Titelleiste - 8 ox
7 BiteBenein iptdhafen Ladangaben Eigébnise Dokumenation Arscht_sometre OptonenExas  Fenste Hite Meniileiste Cex
DBREE 08 282025 L@ 2 & T onsoo el RIQE SV BBE OE|VOLIBEE

i Eingabe | Ergebnis_Isometrie_Présentatior) ?, evicnt Lok TR asjn i m |- }

FaRL-NE- RIS N TNATN - AN
2 w1 b b by

=

2iD=|4 4\ REFI|Fye

ER

Koordinatensystem

aktuelle \ E v

Berechnung Ubersichtsfenster

Ausgabefenster Statuszeile H}%},}

hnit vergrogem

Modus

Die Benutzeroberflache ROHR2win enthélt je nach Ansichtsmodus verschiedene Bearbeitungselemente
(siehe Symbolleiste Modus 0).

Durch Betatigung der Schaltflachen in der Symbolleiste Modus werden die entsprechende Projekt-
darstellung und die fiir den gewahlten Bearbeitungsschritt erforderlichen Bedienungselemente angezeigt.

Siehe auch Vereinfachte Systemeingabe im Menl Lastangaben, 4.4.

Statusleiste
Die Statusleiste dient der Anzeige der jeweiligen Programmfunktion und Systemparameter.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de



Seite 4 ROHR2_Tutorial_d
2 - Die ROHRZ2 Benutzeroberfldache

Symbolleiste Modus

Die Auswahl zwischen
o Eingabemodus
o Ergebnisanzeige
¢ Isometriemodus
« Prasentationsmodus

reduziert den Bildschirminhalt auf die Bedienungselemente (Symbolleisten), die fur das entsprechende
Bearbeitungsstadium erforderlich sind. Siehe auch Anpassung der grafischen Benutzeroberfldche bei
Installation von ROHR2fesu.

Modus *

Eingabe | Ergebnis |sometrie Prasentation

Prasentationsmodus

Der Prdsentationsmodus ist als alternative Anzeigeoption fur Eingaben und Ergebnisse gedacht. Hier wird
das Berechnungssystem als echtes 3D-Modell angezeigt.

Dieser Modus ist ein reiner Anzeigemodus, die Bearbeitungsfunktionen sind daher in diesem Modus
deaktiviert. Die hier mdglichen Funktionen entsprechen im Wesentlichen den anderen Anzeigemodi. Die
farbige Anzeige von Eigenschaften Gber Abschnittsparameter sowie die Anzeige von Ergebnissen ist hier
mdglich.

[

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Mausfunktionen zur Bildbehandlung
Mausbefehle zur Bildbehandlung lassen sich individuell einstellen im Meni Optionen | Allgemeine
Einstellungen.

Die Tastenbelegung fir Mausfunktionen kdnnen vom Benutzer individuell angepasst werden:
« Kontextmend,

e Zoom,
« Mausbewegung Zoomfunktion,
e Drehen,

« Drehen um die Achse senkrecht zum Bildschirm,
« Verschieben

| Allgemein I Darstellung I Texte I Ausdruck | Umgebung | Mausfunktionen

Kortextmenu
Maustaste |Rechts | @ keine Taste (0 Shift (0 Strg ) Al

Zoomfunktion Mausrad
Maustaste |Keine | @ keine Taste () Shift ) Stg (O A

Zoomfunktion Mausbewegung

Maustasts @keine Taste ) Shit O Stg O At
Drehen
Maustaste () keine Taste (C) Shit @ Strg () Al

Drehen um die Achss senkrecht zum Bildschim

Maustasts O keine Taste ) Shit  ©) St @ Al
Verschieben
Maustasts () keine Taste @ Shit ) Strg () Al

Die Mausfunktionen werden durch eine zu definierende Maustaste und, sofern erforderlich, einen
gleichzeitigen Tastaturbefehl aktiviert.

Maustaste
Auswahl der Maustaste, die fir diesen Befehl gedriickt werden muss.

Keine Taste, Shift, Strg, Alt
Auswahl einer fiir diesen Befehl zusatzlich auf der Tastatur zu driickenden Taste.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3 Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

Dieses Kapitel zeigt zunachst nur die wesentlichen Schritte, um ein Berechnungsmodell zu definieren.
Weitere Details zu den Eingabefenstern tber die Hilfe mit F1 bzw. im Handbuch

Zusatzlich wird anhand der in diesem Kapitel festgelegten Daten das erste Schulungsbeispiel erstellit.

Zur Vorbereitung der Stressberechnung sind alle berechnungsrelevanten Daten zu beschaffen.
In der nachfolgenden Auflistung wird kurz der Planungsablauf beim Bau einer Anlage / Rohrleitung
dargestellt, um aufzuzeigen, welche Informationen flr die Stressberechnung zur Verfuigung stehen

sollten.
Planungsablauf
1. Anlagenschema mit Auslegungsdaten liegt vor
2. Nennweiten sind vordimensioniert
(Uberpriifung bzw. Anpassung
mittels
Druckverlustberechnung)
3. Auswahl der Werkstoffe und Nenndriicke
4. Festlegung der Isolierdicken
5. Festigkeitsnachweis zur Wanddickendimensionierung
Hinweis ' ]
Der Festigkeitsnachweis erfolgt z. B. nach AD-2000 oder EN “
13480. Hier wird unter Berlcksichtigung der Innendruck-
umfangsspannungen zunachst je Abmessung die
erforderliche Wanddicke festgelegt.
Alternativ existiert eine Rohrklasse fir die zu
berlcksichtigenden Auslegungsparameter.
6 Planung der Trassierung / Verlegungsplan / Isometrien incl. Vorlaufiger Festlegung der
Unterstutzungspositionen und
Festpunkte
7. Druckverlustberechnung ggf. Anpassung der Nennweiten
8 Druckgeraterichtlinie, Betriebssicherheitsverordnung oder erfordern eine Stress-
Kundenspezifikation berechnung
9. ggf. Anpassung der
Stressberechnung mit ROHR2 Trassierung oder des
Unterstitzungskonzeptes
10. | Endgultige Isometrien / Stucklisten Bestellung
11. | Montage

Dieses Kapitel zeigt zunachst die wesentlichen Schritte, um ein Berechnungsmodell zu definieren.
Weitere Details zu den Eingabefenstern tber die Hilfe mit F1 bzw. im Handbuch.

Die Beispielprogramme oder eigene Projekte werden mit der Datei| Offnen Funktion geladen.
Mit der Offnen Funktion kdnnen neben ROHR2 Projekten auch CAD Daten tber die ROHR2
Schnittstellen geladen werden.

www.rohr2.de

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.1 Ein neues ROHR2 Projekt erzeugen

« Projektverzeichnis Uber bis zu drei Ebenen
festlegen

o Berechnungsvorschrift auswahlen

o Federhersteller fur automatische Federauslegung

auswahlen
z.B.:
o Auftrag: SIGMA
o Projekt: Schulung
o System: Beispiel1
e Vorschrift: EN 13480
« Federn: LISEGA 2015
» Konstanthanger: LISEGA 2015

Optionen |Projekteinstellungen

Diese Einstellungen kdnnen generell jederzeit gedndert
werden, zunachst werden fir das Berechnungsbeispiel nur
folgende Festlegungen getroffen:

z.B.
« Montagetemperatur: 20°C
« Einheiten: mm
« Wanddickentoleranzen: absolut

Hinweis:

Im MenuU Optionen| Voreinstellungen fiir neue
Modelle kdnnen Voreinstellungen individuell
festgelegt werden. Bei neuen Projekten wird

Neues Projekt

Speichern in Verzeichnis:

letztes Projekt Hauptverzeichnis

|D:\,Pr0jecis-201? | [_.

Auftrag SIGMA |

Projekt

Sculung |

Berechnungssystem | Beispiel1 |

Revision

Revision D Revisionsverwathng verwenden

Modell entsprechend Vorplanungl

Backup der Daten

Zusétzliche Sicherung der Daten im Verzeichnis:

Pfad und Dateiname

Pfad aus folgenden Daten Auftrag Projekt System
D:\Projects-2017\SIGMA\Sculung \Beispiel 1_0'\Beispiel 1_0.r2w |
Berechnungsvorschrift EM 13480 ~
Hersteller fir Federn LISEGA|2015 ~
Hersteller fir Konstanthénger LISEGA[|2015 w

Dateiformat: |Version 32.1 v Abbruch

Projekteinstellungen X

Allgemein  Bauteibezeichnungen Unterstitzungen Grafik Ausdruck Isometrie Kommentar

Auftragsbezeichnung | 18-01-01-5I1GMA|

Eingabesinheiten
@s1 OUs  Koordiaten OI Ogd @rad
Wandd. -toleranzen () %
Ausgabesinheiten
@st Ous Lasten @ ki, khim (N, Nm Winkel Ogrd @ rad
Datenbanken
bevorzugte Norm | EN ~

gentinschte Nenndruckstufe:

[ fur Flansche | O bar(ii) [ fiar Kompensatoren | 0 bar(i)

vonseeres B ] <]

Richtung Ercbeschleunigung O+ @®- Ox Oy @z
Sprache der Dokumentation | Englisch v
Vereinfachte Oberfische [}

Zusatzoptionen

Abbrechen Hife

daher in der Regel keine Anpassung der Voreinstellungen mehr erforderlich sein.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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3.2 Modell generieren
3.21 Bearbeiten Rohrabmessungen

Menil Bearbeiten > Rohrabmessungen

Auflistung der im Projekt vorhandenen Abmessungen

ROHR2_Tutorial_d

Abmessungen, die in dem Projekt zur Verfiigung stehen, werden im Dialogfenster Abmessungen gelistet.
In einem neuen Projekt ist eine Abmessung voreingestellt. Mit einem Doppelklick auf die Abmessung in

der Liste 6ffnet das Eingabefenster Abmessungen Rohre.

N Abmessungen - DN200.0

Wanddide [mm
Wwd-Tol, innen [r
Wd-Tal., aufen

MNennweite AuBend... Wanddick... Bogenrad... Pc [bar(Q)]
219.10
Morm Bogen
Auliendurchme
Innendurchmes:

Te [5C] Izol. Dick... Material Strecken... Strecken...

P235GH

Zuweisen Schliefen Andern Neu

Loschen || Daten aus Rohrklasse importieren

Speichern Laden Drucken Innendrucknachweis

Mit einem Doppelklick auf die Abmessung in der Liste 6ffnet das Eingabefenster Abmessungen Rohre.

Definition aller benétigten Abmessungen

In insgesamt fiinf Registern werden alle einer
Nennweite zugehdrigen Daten definiert. Neben den
Abmessungen des geraden Rohres (s. Abbildung) sind
Informationen zu Rohrbégen, zur Isolierung und zum
Werkstoff der definierten Abmessung festzulegen.
Streckenmassen werden automatisch ermittelt, kdnnen
jedoch alternativ auch festgelegt werden.

In den Registern fiir Rohr und Bogen kénnen
zusatzlich Daten fur den Innendrucknachweis definiert
werden.

Sollen Toleranzen und Zuschlage auch fiir die
Spannungsanalyse beriicksichtigt werden, so ist dies
gesondert anzugeben.

In vergleichbaren Dialogfenstern kdnnen
Profilabmessungen und Abmessungen flir
doppelwandige Rohre definiert werden.

Hinweis:

Is

Abmessungen Rohre - DN200.0

Rohr  Bogen Isolierung Material Rohr  Material Bogen

Abmessungen

(O benutzerdefiniert @ MNorm | EN 10220 welded
(®) AuBendurchmesser vorgeben () Innendurchmesser vorgeben
Aufendurchmesser | 219.1 mm  Innendurchmesser mm
Wanddicke 6.3 mm
Wanddickentoleranzen, Zuschlage fur Innendrucknachweise und FE-Analysen
Minus-Fertigungstoleranz % mm EN 10217-1 ~

Korrosionszuschlag mm

Wanddickentoleranzen fir Spannungsanalyse

[ Fertigungstoleranz beriicksichtigen Karrosionszuschlag beriicksichtigen
[ Toleranzen benutzerdefiniert vorgeben

Toleranz Innen mm Toleranz Aufien l:l mm
[0  streckenmasse |33.0623 | kgjm

Innendrucknachweis durchfithren

Schweifinahtfaktor

Streckenmasse vorgeben

Streckenmasse gesamt

gerades Rohr ka/m

Berechnungsdaten

Bogen | 33.0623 |kg/m

|

maximale Betriebsdaten als Berechnungsdaten verwenden

Berechnungsdruck Pc har(ﬂ} Berechnungstemperatur Tc | 300] °«C
Innendrucknachweis Abbruch

Bei der Auswahl des Werkstoffes ist zu beachten, dass die in ROHR2 verwendeten Kennwerte
unterschiedlichen Normen entstammen (z. B: nahtlos / geschweif3t).
Der Anwender hat festzulegen, welche Kennwerte zu verwenden sind.

www.rohr2.de

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3 - Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

ey Nennweite Aufend... Wanddick... Bogenrad... Pc[bar(u)] Tc[5C] Isol. Dick... Material Strecken...  Sitrecken...
ohrklasse
Marm Rohr Q) DN200.0 215,10 5,30 305.0 25.00 300.0 120,00 P235GH 27.97 651,03

MNorm Bogen Q -3 L P235GH g
ST O Kolonne §13.00 14,20 1219,0 16,00 300,0 50,00 P235GH 53.20 332,93

Innendurchmes:
Wanddicke [mm

Wd-Tol. innen [r
Wd-Tal, aufien

Zuweisen Schligfien Andern Neu Loschen || Daten aus Rohrklasse importieren Speichern Laden Drucken Innendrucknachweis

Funktionen der Liste Abmessungen

Filterfunktion zur Anzeige der gewiinschten Parameter:
« STRG-Taste driicken und in der linken Spalte die anzuzeigenden Parameter auswahlen.
« Anpassung flir mehrere Eintrage Gber Spaltenkopf.
« Auswahl aus Werkstoffdatei: Sortieren Uber Spaltenkopf nach Name / Nummer
« Bei Sortierung nach Name: Buchstabe springt an entsprechende Tabellenposition

3.2.2 Innendruckpriifung

Bei der Definition der Abmessungen ist darauf zu achten, abhangig vom Innendruck eine ausreichende
Wanddicke auszuwahlen. Werden Abmessungen aus einer bereits berechneten Rohrklasse verwendet,
ist dieser Nachweis nicht mehr erforderlich. ROHR2 rechnet jedoch automatisch unter Berlicksichtigung
voreingestellter Zuschlage und Faktoren fir das gerade Rohr und den Bogen nach.

Bei Bedarf liefert die Funktion INNENDRUCKNACHWEIS detaillierte Ergebnisse fir Rohr und Bogen.
Ein Innendrucknachweis kann spéater auch fiir individuell eingefiigte Bauteile wie T-Stiick oder
Reduzierung angefordert werden.

Die Ergebnisse der Innendruckpriifung kénnen spéater je Abmessung oder auch als Ubersicht in die
Dokumentation der Berechnung ibernommen werden.

Innendrucknachweis gemaR EN 13480-3 (Edit. 2017)

Eingabedaten

Nennweite: DN150.0

Material P235GH
Berechnungsdrucki-temperatur. 25,00 bar (@) / 300,00 °C
Priffdruck/-temperatur 53,27 bar (@) 20,00 °C

Der Priifdruck wurde gemaR DIN EN 13480-5:2014-12 Formel 9.3 2-1
emittelt

Nachweis Rohrbogen/Biegung
Abmessungen

Aufiendurchmesser: 168,30 mm

Anschlufwanddicke: 5,60 mm

Wanddickenzuschlag c1: 12,50% (Relative Minus-Toleranz (%))

Wanddicke innen: 5,60 mm

Wanddickenzuschlag c1: 12,50% (Relative Minus-Toleranz (%))

Wanddicke auen: 5.60 mm

Wanddickenzuschlag c1: 12,50% (Relative Minus-Toleranz (%))
Korrosionszuschlag cl: 1,00 mm

Bogenradius 229,00 mm

Schweiltnahtfaktor: 1,00

Zuldssige Spannung Bogen Auslegungsbed. Priifbed.
Zulassige Spannung: 88,00 Nimm? 223,25 Nimm?
Ergebnisse Auslegungsbed. Priifbed.
Erforderfiche Wanddicke: innen 3,03 mm 2,55 mm
Ermrechnete Spannung innen 67,44 Nimm? 143,69 Nimm?
Erforderfiche Wanddicke: auflen 2,04 mm 1,72 mm
Erechnete Spannung auBen: 45 74 Nimm? 97,45 Nimm*
max. Spannungsausnutzung: 76,63 % 64,36 %

Weitere Details zum Innendrucknachweis im Abschnitt Spannungsabsicherung, 3.12

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.3 System zeichnen

Im ersten Schritt wird das nachfolgend dargestellte System zunachst mit seinen Hauptldngen gezeichnet.
Die erforderlichen Schritte werden in diesem Abschnitt erlautert:

Abb.: Systemlinien

Auswahl des Koordinatensystems in der Symbolleiste Ansicht

Q4 T =
~e= A, Koordinatensystem 1 L

ﬁ “}*  Koordinatensystem 2

Koordinatensystem * Koordinatensystern 3

Za

Ya\l/}(a

Zeichnen des Systems mit dem Werkzeug Zeichnen aus der Symbolleiste Bearbeiten

o PR 2L

oder mit der MenUfunktion
Menl Bearbeiten > Zeichnen

Koordinatensystem 4

Ansicht X¥-Ebene
Ansicht ZX-Ebene
Ansicht Z¥-Ebene

o

Absolutkoordinaten des Knotens:

Absolutkoordinaten des ersten Knotens definieren

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Eine beliebige Taste 6ffnet ein Fenster zur Eingabe von Differenzkoordinaten

- Differenzkoordinaten

Knotenname Bezugsknoten |1 e

ox [0 |mm v [-2500 |mm Dz |0 mm Anzshl Abschritte [ 1|

[] Absolutkoordinaten

[]Eingabe im lokalen KS von Abschnitt

Beenden Zuriick Zylinderkoord. | | Kugelkoord.

Der Leitungsverlauf von C1/N1 bis zum Festpunkt rechts unten wird mit Nennweite DN150 gezeichnet.
Die Zuordnung der Abmessung soll im zweiten Schritt erfolgen.
Mit ,Beenden” wird das Fenster geschlossen.

Hinweis
“ Mit den Tasten X /Y / Z auf der Tastatur lassen sich die jeweiligen Felder im Koordinatenfenster

direkt aktivieren.

Zur besseren Ubersicht wird die Zeichnung mit Zoom Grenzen auf die maximale GréRe angepasst:

Zeichnen des Abzweigs

Qo gV g

| Zoom Grenzen ‘

oder Menti rechte Maustaste

« Das Meni Bearbeiten| Zeichnen oder "ﬁ wahlen

« Den Abzweigknoten fangen (wird rot hervorgehoben), danach beliebige Taste driicken
und wie vorher beschrieben weiterzeichnen

« Falls der Abzweigknoten noch nicht existiert, in den entsprechenden Abschnitt klicken und den
Abstand des Abzweigknotens von Anfangs- bzw. Endknoten des Abschnittes festlegen.

e Abzweig mit DN150 zeichnen

« ,Beenden” um Fenster zu schlie3en.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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3.4 Datenanpassung und Kontrolle

3.41 Bearbeiten Knoten

o

Knoten  Belastung

Menl Eigenschaften > Bearbeiten Knoten Name [IName richt versndern
Absolutkoordinaten
. . - ¥-Koordinate ¥-Koordinate Z-Kpordinate
Der Knoten, dessen Eigenschaften bearbeitet bzw. gepriift |m°; = - |_23;r0 = o |36:Dr = o

werden sollen, wird mit der linken Maustaste angeklickt. F—
In den Registern Knoten und Belastung werden alle Anzahl Koppungen: [2 | Krickwinkel () = [80 |
Eigenschaften angezeigt. - -
Die Eigenschaften der an dem Knoten angesetzten

Randbedingungen (hier Federhanger) werden in jeweils _
eigenen Registern gezeigt. Rimm] | 305 - -

ko ii io

Bauteilbezeichnung - B31.1
BGL - glatter Rohrbogen ~

(®) nur mit der Vorschrift berechenbare Bauteilbez. zeigen
(D) alle Bauteilbezeichnungen fiir die Geometrie zeigen
(D) alle Bauteilbezeichnungen zeigen

3.4.2 Register Knoten

Im Register Knoten werden Knotenname, Koordinaten und
Bauteilbezeichnung angezeigt.

Hier kdnnen folgende Anpassungen vorgenommen werden: \Welding Strength Reduction _
° Der Knotenname kann geéndert Werden (max. 4 Faktor” beriicksichtigen Innendrucknachweis
Zeichen). Ein manuell gednderter Knotenname wird GFK-Spannungsanalyse | | i~/ BCK-Faktoren

spater bei Erneuerung der Knotennummern nicht
mehr geandert.

o Die Bauteilbezeichnung kann geandert werden. e
Abhangig von der Bauteilbezeichnung wird der SIF
(Spannungserhdhungsfaktor) fir die Spannungsanalyse festgelegt.

Die Definition der zusatzlichen Parameter ist nicht zwingend erforderlich.

oK Abbrechen Ubernehmen Hilfe

Daruber hinaus kénnen die Koordinaten des Knotens uberpriift werden. Eine Anpassung der Knoten-
koordinaten erfolgt in der Regel in der Grafik Gber die Anpassung der anschlielenden Abschnitte.

3.4.3 Register Belastung

Im Register Belastung kénnen die je Lastfall zugeordneten Belastungen Uberprift werden.
Eine Anpassung der Belastungen ist jedoch in diesem Fenster nicht méglich.

3.44 Weitere Register

Sind einem Knoten Randbedingungen wie z. B. Lager zugeordnet, so werden diese in jeweils eigenen
Registern beschrieben. Die Lagerbedingungen kdnnen angepasst werden.
Weitere Details zu Lagertypen und Lagerbedingungen enthalten die nachfolgenden Abschnitte.

Hilfe zum Eingabesatz
Offnet ein Textfenster mit der ROHR2 Hilfe zum aktuell ausgewahlten Eingabesatz.

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.5 Bearbeiten Abschnitt

Ein Abschnitt ist der Teil eines Systems zwischen einem

Anfangs- und einem Endknoten. Abschnitt | Betriebsdaten  Belastung
Der Abschnitt, dessen Eigenschafteq bearbeitet werden soll, swang[3 | Anfangspkt [16 | Encpkt [ |
wird mit der linken Maustaste angeklickt. Leitung -

. . Koordinaten Rohr
Register Abschnitt Lange o || [onGeoTe o
Das erste Registgr Abschnitzf zeigt den zugehorigen o (1950 lmm | Abm.
Strangnamen, Leitungsbezeichnung, Anfangs- und ov [0 . —
Endpunkt, Koordinaten sowie Abmessungen, Material und oz [0 m oo
Streckenmasse fir den aktuellen Lastfall. @biferendoordraten |
Hier kdnnen folgende Anpassungen vorgenommen werden: —jinterne Knoten o B

. Abmessung ignorieren

. Leitungszuordnun spezielle Montagetemperatur

9 9 g berticksichtigen III «C

e Abschnittlange

Die Anpassung der Abschnittkoordinaten erfolgt in der Regel
durch Vorgabe der neuen X-, Y, und Z-Differenzkoordinaten.

. . . " . . OK Abbrechen | | Ubernehmen Hife
Wird alternativ die Lange angepasst, so wird die : -
Abschnittrichtung beibehalten. Zurtick

Koordinaten

Es kann gewahlt werden, ob fur den Abschnitt Differenzkoordinaten oder die Winkel zu den Hauptachsen
angezeigt werden sollen. Die Winkel kdnnen nicht veréandert werden.

Werden die Differenzkoordinaten verandert, so muss die Richtung der Verschiebung angegeben werden.
Die Eingabe erfolgt im Dialogfenster Verschieberichtung.

3.6 Funktion beenden

Zur Beendigung von Programmfunktionen gibt es zwei Moéglichkeiten der Eingabe:
Verwendung der ESC Taste oder die Nutzung des Kontextmenus /rechte Maustaste.

Kontextmenii

- beendet die aktive Programmfunktion . Die aktuell verwendete Programmfunktion ist an der zweiten
Position im Menl angegeben.
- beendet die Markierung/Auswahl von Systemteilen /

Rechte Maustaste

Funktion beenden

Meuzeichnen

Prmrn Emesbmw -

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.7 Markieren

Die Funktion Markieren wird haufig genutzt, um Bereiche des Modells zu markieren, den dann in einem
nachsten Schritt Parameter zugeordnet werden. So kdnnen z. B. einem markierten Bereich eine neue
Abmessung, ein neuer Werkstoff oder auch abweichende Betriebsparameter zugeordnet werden.
Nachfolgend werden die verschiedenen Mdglichkeiten beschrieben, Bereiche auszuwahlen und zu

markieren:

2|

Bearbeiten > Markieren

Die Funktionen zum Markieren von Objekten sind erreichbar Uber:

o das Menl Bearbeiten| Markieren

2|

Bearbeiten
PSR R

%

o das Symbol

in der Symbolleiste Bearbeiten und die Auswahl in dem aufklappenden Menii:

x
e e | 47

| I
Einzelne Elemente

P o~ 5P maan a

Anfangs-, Endknoten
Stringe

Leitungen

Bereiche

Fenster

Alles

Superelemente einer Substruktur
Mantel einer Substruktur
Schnitte fir Extrernwerthildung
Schnitte far DruckstoBplot

« das Mausmenu (Betatigung der rechten Maustaste Uber der Eingabeoberflache), siehe auch

Mausfunktionen.

Zum Markieren der Objekte stehen verschiedene Maglichkeiten zu Verfligung:

Funktion beenden

Meuzeichnen

Zoom Fenster
Zoom Grenzen

Gesamtansicht

Markieren

Abschnitte

Abschnittsparameter

Daten auflisten

b Einzelne Elemnente
Anfangs-, Endknoten
Strénge

Leitungen

Bereiche

Allgemeine Einstellungen

Projekteinstellungen

www.rohr2.de

Fenster

Alles

Superelemente einer Substruktur

Mantel einer Substruktur

Schnitte fiir Extremwertbildung
Schnitte fiir DruckstoBplot

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.8 Komponenten integrieren

3.8.1 Reduzierung einbauen

Hinweis:

Wir gehen hier davon aus, dass die Rohrleitung im ersten Schritt in Nennweite DN200 gezeichnet wurde.
Gleichzeitig mit dem Einbau einer Reduzierung wird auch die Rohrleitung ab Reduzierung bis zu einem
definierten Punkt auf eine zweite Nennweite reduziert bzw. aufgeweitet.

Dazu sind folgende Schritte durchzufiihren:

Bearbeiten > Bauteil Einfiigen Reduzierung Knoteneinfogen X |
= 5
oder J wahlen. rane I:l

Abschnitt
Anfang |3 | Ende|'|7 | Lange |2'E52 |ITIITI

e In den Abschnitt klicken, in den die Reduzierung

eingebaut wird. Einfugeposition
o o Clbee
e Abstand zum gewilinschten Nachbarknoten vom () Anfangsknoten  (®) Endknoten

angeben (700 mm vom Abzweig).

neuer Knotenname
Pobruch

Danach wird in einer Meldung nach dem Punkt

gefragt, bis zu dem die Abmessung geandert werden

soll: Bitte klicken Sie mit der linken Maustaste den Endpunkt der
Abmessungsdnderung an.

Diese Meldung ist zunachst mit OK zu bestatigen,

anschlieRend ist der Endpunkt der Abmessungs-

anderung anzugeben.
Der zu andernde Bereich wird in rot hervorgehoben.

Im Fenster Reduzierung einfiigen sind folgende Schritte erforderlich: Reduzierung einfigen

. DN1 | DN200.0 DN2 DN150.0 ~ || N
Abmessung auswahlen -

Falls die erforderliche Abmessung noch nicht definiert wurde, Obenuzereinert ©tom O eese
kann Sie an dieser Stelle auch neu definiert werden. -
« Reduzierung nach DIN 2616, Teil 2 aus der Norm auswahlen @ wandddeene Cschecie B
« Mit OK bestatigen und die Reduzierung einfligen

[En 102532 - Type A, concentric |

exzentrische Reduzierung
Formstiick, voller Ausnutzungsarad

lange [152  |mm  wikel [18 o
Radius der Krempe (Innendrucknachweis): El mm
Exzentrizitit A1
Versatz | 0 mm vi ®i
Hinweis: inRichtung | +¥i +z
els
Falls Sie die Leitung in DN150 gezeichnet haben sollten, bitte als
Einfligeposition fir die Reduzierung 1800mm vom benachbarten
Bogen angeben und dann die Leitung (ber den Abzweig hinaus bis Wanddicken 5
E de auf DN200 aufwen‘en Wandicken der zugehérigen Rohrabmessungen verwenden
zumEn - Wanddicke 1 mm  Wanddicke 2 mm
Toleranzen, Zuschldge fir Innendrucknachweise und FE-Analysen
Abmessung 1 | c1=8.0% c2=1.00 mm v=0.85 Bearbeiten
Abmessung 2 | c1=8.0% c2=1.00 mm v=0.85 Bearbeiten
Material

Material der zugehérigen Rohrabmessungen verwenden

Material

Beschreibung |

sebrch

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.8.2 Bauteile integrieren

Generell lassen sich Bauteile nur auf eine bereits definierte Mittellinie platzieren.
Das Anhangen eines Bauteils an einen gezeichneten Abschnitt ist nicht moglich.
Der spatere Zugriff auf das Bauteil erfolgt Giber den jeweiligen Abschnitt.

Bauteil einfiigen
Armatur  Flansch

e gewinschtes Bauteil in der Werkzeugleiste anklicken
(Werkzeugleiste findet sich am linken Rand der Nennmese [BNIS00 ] Nemncruck barld
Zeichenﬂéche) Lange mm Masse kg

« mit dem Mauszeiger in den gewlnschten Abschnitt MimitFansch  Symbol |Standard o
k“Cken Beschreibung:

o Abstand zum benachbarten Knoten festlegen |

« Bauteil auswahlen / definieren

Armatur Armatur  Flansch
« Lange von Dichtleiste zu Dichtleiste bzw. Nennweite Berechnungsdruck bar(1)
Schweillnaht zu SchweilRnaht Fanschtyp o s
¢ Arrn_ature':]masse angeb_?n Dichtleistenform | Glatte Dichtflache v -
« Option mit Flansch anwahlen [
(O benutzerdefiniert (@) Norm Rohrklasse

Berechnungsdruck fir die Auswahl der Norm ignorieren ]
EN 1092-1/11/PN25 v

Nenndruck bar (i)
Flansch Lange o Masse [1L7 ko

. FIanSCh aUSWéhlen Wanddicke der zug. Rohrabmessung verwenden O

Wanddicke mm

Toleranzen, Zuschlage fir Innendrucknachweise und FE-Analysen

£1=10.0% c2=1.00 mm v=0.85 | Bearbeiten

Material
Material der zugehérigen Rohrabmessungen verwenden

Material

Beschreibung | |

Abbrechen Ubernehmen Hilfe

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.8.3  Unterstitzungen integrieren

Unterstitzungen kdnnen an bereits existierenden Knoten oder in Abschnitten definiert werden. Wird
versucht, eine Unterstlitzung in einem Abschnitt zu platzieren, so wird automatisch zunachst an dieser

Stelle ein Zwischenknoten definiert.

Definition einer starren Stiitze

Gleitlager, FUhrungslager, Axialstops und Festpunkte
werden in ROHR2 als starre Stlitzen betrachtet.

Zum Einfagen einer Unterstitzung geht man wie folgt vor:

o Gewilinschten Unterstiitzungstyp in der Werkzeugleiste
anklicken (Werkzeugleiste findet sich am linken Rand der
Zeichenflache)

« mit dem Mauszeiger auf den gewiinschten Knoten oder in
den gewlnschten Abschnitt klicken

o Unterstlitzung definieren; Dabei kdnnen alternativ
Lagertypen oder Komponenten (Freiheitsgrade)
zugeordnet werden.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

Knoten C1N1 X

Stame Stitze
Abschnitt [CTN1-3 ~
Lagertyp
[ Gleitlager [ Verdrehstop ¥i (Torsionsstop)
[ Fithrung [ Verdrehstop i
|| Awialstop [ Verdrehstop Zi
Festpunkt Abhebesicherung
Komponerten Koordinatensysstem

WX PX [ spez. Koordinatensystem
WY [ PY
WZ Pz Koordinatensystem andem

Reibung, Lagerspiel

- - Kein Lagerspiel bericksichtigt
Reibwerte bearbeten

Lagersteifigheit
Steffigkeit andem | Default

Nom Typ in Datenbank speichem

Halterungsmasse D kg

Beschreibung |C‘I,-"N‘I - DNI5D

[CImehrfach einfiigen

Abbrechen Ubemehmen Hilfe

www.rohr2.de
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Symbole fiir Lagerbedingungen

Gleitlager
+ Fiihrung

Alle Unterstitzungen in diesem Beispiel werden zunachst mit den Standardwerten fur Reibung,
Lagerspiel und Steifigkeit berechnet.

Der Federhanger J soll vom Programm ausgelegt werden (Default-Einstellung, keine weiteren
Angaben erforderlich).

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH



ROHR2_Tutorial_d

3.9 Lastfalldefinition

Seite 19

3 - Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

Abhangig von den Projekteinstellungen wird ROHR2 mit der Standard-Oberflache oder mit der

vereinfachten Oberflache gestartet.

Unterschiede ergeben sich nur fiir die Definition der

Lastfalle und Berechnungsaufgaben.

Die vereinfachte Eingabeoberflache ermdglicht die
Berechnung der Lastfalle Eigengewicht, Betrieb,
Abfahren und optional Wind, Erdbeben und Druckprobe

mit Standardeinstellungen.

Lastfalliberlagerungen und Spannungsanalysen werden
mit Standardeinstellungen automatisch generiert.

Einstellung der vereinfachten Eingabeoberfldche
Die Verwendung der vereinfachten Eingabeoberflache

kann eingestellt werden

- fur neue ROHR2 Projekte im MenU Optionen|

Voreinstellungen fiir neue Modelle | Register Allgemein.

Allgemein  Bauteilbezeichnungen

beworzugte Norm | EN

gewlnschte Nenndruckstufe:
[]fiir Flansche

Montagetemperatur

Richtung Erdbeschleunigung

Sprache der Dokumentation

vereinfachte Oberflache

Zusatzoptionen

Auftragsbezeichnung 160 10 1. 5IGMA|

Eingabeeinheiten
@®s1 (Qus  Keordinaten Om @ mm winkel Cigrd @rad
Wandd.toleranzen ()% @ abs.
Ausgabeeinheiten
®s1 Qus  Lasten @ kN kim OM,Nmo Winkel Ogrd @ rad
Datenbanken

Unterstiitzungen  Grafik  Ausdruck Isometrie Kommentar

[1} bar
ERE
O+ ®- Ox Or @z

Deutsch X

[ fir kompensatoren | 0 bar

Abbrechen Hilfe

- fir das aktuell zu bearbeitende ROHR2 Projekt im Menli
Optionen| Projekteinstellungen | Register Allgemein

Berechnung X

Basislastfalle
Gewicht
Betrieb
Abfahren

Zusatzlastfalle
[ wind
[JErdbeben Beschleunigung {m/s?)  x= 0

Windlasten definieren
y= 0
[Joruckprobe  po=| -1 xPc  Te= 20 =C

Berechnungsvorschrift EN 13480
Hersteller fur Federn LISEGA|2015
Hersteller fiir Konstanthanger LISEGA|2015

7= 0

Mediumdichte= 1000

kgjm*

Abbruch

[N ROHR2-Aufgaben - Gewicht X

®  Aufgaben Lastfall  globale Belastung ~ Faktoren fur Reibwerte  Kemmentar Ausgabedatei
e Lastidle Bezeichnung: | Gericht | Engabedatei: | gev1 ]
AR Gemicht
il RN Betrieh, Kategorie: | Primarlasten - Eigengenicht - [
Abfahren z2ugehériger Referenzlastfal
Uberlagerungsvorschrifter & Betriebsdaten Gbernehmen | |Lasten dbernehmen
Plots globale Lasteinstellungen tibernehmen
- in:nnungs;n;\ysen Eomy
A Extremwerthidungen
#20 Federausegung (@ Theorie 1. Ordnung () Theorie 2. Ordnung Knickformen SchnittgréBen
~or Kompensatornachweis
*¢ Flanschnachnels O i g e LT
R a——— Al Folgelastfall des Referendastfals rechnen
Innendrucknachueis Einflu der Durchbiegung auf die L bericksichtigen (geom. !
fur Iteration fur
Enstellungen
(®) E-Modul bei Betriebstemperatur [JKriechmodul verwenden (Kunststoff)
(O E-Modul bei Montagetemperatur Faktor fiir Steifigkeit von Substrukturen: 1
[ Wirkung von Dampfern, Stofbremsen bericksichtigen
Cale und biockieren
M M g
Nor fir Lastalfolge bericksichtigen [ In Extremwerttabelle nur dokumentieren
Text: ‘RUHRZSEhqung -Beispiel 1 ‘
[ Leftung DN200/k50 |
< >
Abbruch Neu Loschen | als Muster abspeichem| | Muster laden | [Muster loschen

Abb.: vereinfachte Lastfalleingabe

Abb.: komplexe Lastfalleingabe

Zunachst wird beschrieben, welche Einstellungen vorzunehmen sind, wenn mit der vereinfachten

Oberflache gearbeitet wird.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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3 - Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

3.10 Lastfalldefinition mit der vereinfachten Oberflache

Die vereinfachte Eingabeoberflache ermdglicht die Berechnung der Lastfalle Eigengewicht, Betrieb,
Abfahren und optional Wind, Erdbeben und Druckprobe mit Standardeinstellungen.
Lastfalliiberlagerungen und Spannungsanalyse werden mit Standardeinstellungen automatisch generiert.

Berechnung X

Basislastfzlle
Gewicht
Betrieb
Abfahren

Zusatzlastfalle

Wind Windlasten definieren

[“1Erdbeben Beschleunigung {m/s3) K= |4 | Y= | 4 |z= 2

[ Druckprobe  po= xPc  Te=|20 |C  Medumdichte= | 1000 kajm?
Berechnungsvorschrift EN 13480 il
Hersteller fiir Federn LISEGA|2015

Hersteller fiir Konstanthanger LISEGA|2015

oK Abbruch

Die Lastfalle Gewicht, Betrieb (Gewicht + Warmedehnung) und Abfahren (mit Montagetemperatur) sind
fest vorgegeben.
Die Lastfalle Wind, Erdbeben und Druckprobe kénnen optional angewahlt werden.

3.10.1 Betriebsdaten zuordnen

Die Betriebsdaten sind in allen Lastfallen bis auf die Lastfalle Abfahren und Druckprobe gleich, es muss
daher kein spezieller Lastfall fur die Eingabe der Betriebsdaten ausgewahlt werden.

Die Betriebsdaten werden abschnittweise zugeordnet. Zunéchst sind dazu die Bereiche zu markieren,
denen einheitliche Betriebsdaten zugeordnet werden sollen. Es missen immer allen Bereichen
Betriebsdaten zugeordnet werden.

Bereiche markieren

Menl Bearbeiten| Markieren| Alles

um das gesamte System zu markieren.
Die markierten Bereiche werden in rot hervorgehoben dargestellt.

Hinweis
“ Die Funktion Markieren finden sie auch im Kontextmeni (rechte Maustaste).

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Bereiche markieren

Mit
Lastangaben| Betriebsdaten| lastfallbezogen
1B Betriebzdaten

oder

wird ein Fenster gedffnet in dem Datensatze mit Betriebsdaten Betrisbsdruck Po 0 bar(ii)

definiert werden kénnen. e pps -
Mediumdichte 1000 ka/m?

Hinzufligen, um einen neuen Datensatz zu definieren. “specified design pressure” angeben
(ASME VIII-Machweis fur Substrukturen)
Specified design pressure P 0 bar (1)
Beschreibung

Betrieb 100%]|

Betriebsdaten Beispiel

N Betriebsdaten - Lastfall Gewicht

Einheitliche Betriebsdaten flr das
gesamte System; Betriebsdruck Po Temperatur To  Mediumdichte  Text aus Lastfall
. 20 bar/ 285°C / 1000 kg/m3 [@]  20.00 bar(i) 285.0°C  1000.0kg/m?*  vorlauf
Die Daten werden mit Zuweisen dem markierten Bereich
zugeordnet.
Optional kbnnen Datensatzen beschreibende Texte
zugewiesen werden. < >
Liste bearbeiten
Zuweisen Hinzufiigen | |Bearbeiten | | Léschen Kopieren
Berechnungsdruck/-temp. | | Speichern Drucken

Hinweis
Das vorangestellte Symbol in der Liste andert sich von einem blauen Kreis in ein rotes Kreuz,
sobald die Daten zugeordnet sind.

% Betriebsdaten - Lastfall Betrieb

Betriebsdru... Temperatur To  Mediumdichte aus Lastfall
Bl 20.00 bar 285.0 °C 1000.0 kgfm?

Die Betriebsdaten fiir den Lastfall Druckprobe werden global vom Benutzer vorgegeben.

Daten flr die Druckprobe:
e 143 xPc/20°C/ 1000 kg/m?

Die Vorgabe von Zusatzlasten ist in diesem Falle nur eingeschrankt méglich. Es kdnnen lediglich
Randpunktverschiebungen, Windlasten und konstante Erdbebenbeschleunigungen eingegeben werden.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3 - Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

Die Zuordnung der Belastungen zu den Lastfallen erfolgt dabei automatisch, die Auswahl des aktuellen
Lastfalls ist daher nicht erforderlich und auch nicht moglich.
« Randpunktverschiebungen werden nur im Lastfall Betrieb beriicksichtigt
o Die definierten Windlasten werden immer flir das komplette Modell nur im Lastfall Wind
bericksichtigt
« Erdbebenbeschleunigungen werden nur im Lastfall Erdbeben berlcksichtigt

Daten flr das Beispiel:
« Windlasten: EN 1991, Windzone Deutschland WZ2, Gelandekategorie IlI
o Erdbebenlasten: Beschleunigungen in X: 4.0 m/s?/in Y: 4.0 m/s?/in Z: 2.0 m/s?

Sind detailliertere Eingaben bzw. weitere Lastfalle erforderlich, so kann nachtraglich immer tber
Optionen| Projekteinstellungen in den normalen Modus umgeschaltet werden.

Bei bestehenden Modellen kann von der normalen Oberflache in die vereinfachte Oberflache nur dann

umgeschaltet werden, wenn die existierenden Eingabedaten auch tber die vereinfachte Oberflache
maoglich sind.

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH



ROHR2_Tutorial_d

Seite 23

3 - Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

3.11 Definition der Lastfdlle und Aufgaben mit der Standard-Oberflache

Die Lastfalle Gewicht, Betrieb (Gewicht + Warmedehnung) und Abfahren sind vordefiniert.
Die in den Lastfallen bertcksichtigten globalen Belastungen lassen sich tber das Register globale

Belastungen anzeigen.

Das Menu Lastangaben| Aufgaben oder mn offnet das Fenster zur Definition von ROHR2-Aufgaben wie

Lastfallen, Spannungsanalyse oder Extremwertbildung.

W ROHR2-Aufgaben - Primarlasten X

R Aufgaben Lastfal  globale Belastung  Faktoren fir Reibwerte  Kommentar
E--ﬁl:i Lastfalle Bezeichnung: |Primérlasten ‘
E-RR Primérlasten - Eigenge
[-RRY Kategarie: | Primé&rlasten - Eigengewicht

=-rR  Sekundirlasten - WarT
[-RRN Betrieh

[-RAN Abfahren
Uberlagerungsvorschrifter

zugehdriger Referenzlastfal

e

--FED Federauslequng

--RR  Kompensatornachweis
--RP  Flanschnachweis

----- Innendrucknachweis
[=-RR Post-processing

E----HR Convert output files
“..RR Results check

Einstellungen fir Iteration

Einstellungen
(®) E-Modul bei Betriehstemperatur
(") E-Modul bei Montagetemperatur

In Spannungsanalyse berlicksichtigen
Mur fir Lastfallfolge berlicksichtigen

Betriebzdaten (ibernehmen
globale Lasteinstellungen Gbernehmen

Knickformen

G-FRK I Berechnung

[+-RP Plots . .

[R5 Spannungsanalysen (®) Theorie 1. Ordnung () Theorie 2, Ordnung
[+-RK. Extremwertbildungen . Gy
GiRs Stutzennachweise [Jnichtlineare Eigenschaften beriicksichtigen

Als Folgelastfall des Referenzlastfalls rechnen

Einfluld der Durchbiegung auf die Léngsdehnung berlicksichtigen (geom. Michtinearitat)

Einstellungen fir Fernwarmesysteme

[ kriechmodul verwenden {(Kunststoff)
Faktor fir Steifigkeit von Substrukturen: | 1
[ wirkung von D&mpfern, Stobremsen beriicksichtigen

[ ] alle Federhanger/-stiitzen und Konstanthanger/-stitzen blockieren

In Extremwertbildungen berlicksichtigen
[J1n Extremwerttabelle nur dokumentieren

Ausgabedatei

‘ Typ: | Auslegung

Lasten dbernehmen

Schnittgréfien

Text |

Abbruch Meu Loschen

als Muster abspeichern

Muster laden

Muster laschen

Die Definition zusatzlicher Lastfalle wird spater besprochen.

Im ersten Schritt werden nur die vordefinierten Lastfalle Gewicht, Betrieb und Abfahren berechnet.

Weitere Informationen zu Lastfalliberlagerung, Spannungsanalyse und zu Mdéglichkeiten der individuellen
Anpassung der Einstellungen finden Sie in den Unterlagen zur Erganzungsschulung bzw. den

Handbulchern.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.11.1 Betriebsdaten je Lastfall zuordnen

Betriebsdaten sind bei der Verwendung der Standard-Oberflache flr die Berechnung je Lastfall zu
definieren. Daher ist es wichtig, fir die Zuordnung der Betriebsdaten zunachst den gewiinschten Lastfall

zu aktivieren.

Lastfall auswéhlen

=
R ROHR2 33.0 - Dynam A

|i\ Datei Bearbeiten Eigenschaften Lastangaben Ergebnisse Dokumentation Ansicht |sometrie  Optionen Extras  Fenster Hilfe SIGMA
hEeRaE BlE v o292 2] |Fa B @ & T onz000 MR
i Eingabe | Ergebnis Isometrie Prisentation C Primérlasten - } Ba | Tp 2F 2& 0w o % om@ | = T |

Die Betriebsdaten werden abschnittweise zugeordnet. Zunachst sind dazu die Bereiche zu markieren,
denen einheitliche Betriebsdaten zugeordnet werden sollen. Es missen immer allen Bereichen
Betriebsdaten zugeordnet werden.

Bereiche markieren

Menil Bearbeiten| Markieren| Alles

um das gesamte System zu markieren.
Die markierten Bereiche werden in rot hervorgehoben dargestellt.

Hinweis
Die Funktion Markieren finden sie auch im Kontextmen (rechte Maustaste).

Bereiche markieren

Mit N Betriebsdaten - Lastfall Gewicht
Lastangaben| Betriebsdaten| lastfallbezogen

.IB Betriebsdruck Po  Temperatur To  Mediumdichte Text aus Lastfall
oder
wird ein Fenster gedffnet in dem Datensatze mit
Betriebsdaten definiert werden konnen.
Liste bearbeiten

Zuweisen | Bearbeiten | Léschen Kopieren
Schliefen Berechnungsdruck/-temp. | | Speichern Drucken

Betriebsdaten

Hinzufligen, um einen neuen Datensatz zu definieren. Betriebsdruck Po 2 bar(i)
Betriebstemperatur To 285 “E
Mediumdichte 1000 kgfm?

“specified design pressure” angeben
(ASME VIII-Nachweis fiir Substrukturen)

Specified design pressure P 0 bar(ii)

Beschreibung

optional - beschreibender Text

ot

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Betriebsdaten Beispiel

Einheitliche Betriebsdaten flir das
gesamte System:
e 20 bar/285°C /1000 kg/m?

Die Daten werden mit <<Zuweisen>> dem markierten

Bereich zugeordnet.

- Hinweis

Seite 25
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N Betriebsdaten - Lastfall Gewicht

Zuweisen

Betriebsdruck Po Temperatur To  Mediumdichte Text aus Lastfall
[#] 20.00 bar(l) 285.0 °C 1000.0 kg/fm?
Liste bearbeiten

Bearbeiten

Berechnungsdruck/-temp.

Liischen Kopieren

Speichern Drucken

Das vorangestellte Symbol in der Liste andert sich von einem blauen Kreis in ein rotes Kreuz,

sobald die Daten zugeordnet sind.

N Betriebsdaten

- Lastfall Gewicht

Betriebsdruck Po  Temperatur To  Mediumdichte Text aus Lastfall
Bl 20.00bar(m) 285.0°C  1000.0 kg/m?
i Liste bearbeiten
Hinzufiigen | |Bearbeiten | | Léschen Kopieren
Schliefien Berechnungsdruck/-temp. | | Speichern Drucken

Das Fenster ,Betriebsdaten® kann fir die weitere Bearbeitung und Zuordnung von Betriebsdaten gedffnet
bleiben. Dies gilt fiir alle Fenster mit blau-roter Kopfzeile.

Betriebsdaten kopieren

Die Daten des Lastfalles Betrieb werden in den Lastfall Gewicht kopiert, dazu

« Datensatz auswahlen
o Kopieren wahlen

o Im Auswahlfenster den Lastfall Gewicht anwahlen und mit <<OK>> bestatigen

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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3.12 Spannungsanalyse, Lagerbelastungen und Federauslegung

Hinweis:

Die anschlieBend beschriebenen Einstellmdglichkeiten sind mit der ,vereinfachten Oberflache*
automatisiert und kdnnen vom Anwender nicht angepasst werden.

Das Menu Lastangaben| Aufgaben oder . offnet das Fenster zur Definition der Lastfélle und ROHR2-

Aufgaben.

Im Auswahlbereich links im Fenster wird die Spannungsanalyse ausgewahlt.

3.121

Spannungsanalyse

W ROHR2-Aufgaben - Spannungsanalyse X

R Aufgaben
E-RR Lastfile
é--ﬁﬁ Primérlasten - Eigenge
| [E-RR Primérlasten
=-RR  Sekundérlasten - Warr
[i]-RFN Betrieh
[-RRM Abfahren
[#-RK Uberlagerungsvorschrifter,
[#-RP Flots
[=-R8  Spannungsanalysen
[-RSR Spannungsanalyse
[#-RK. Extremwertbildungen
[#-R8  Stutzennachweise
--FED Federauslegung
AR Kompensatornachweis
AP Flanschnachweis
----- Innendrucknachweis
[+]-RR Post-processing

< >

Abbruch

Spannungsanalyse  (lberlagerungsvorschrift Uberlagerungen  Gleichungen Bereich Ko/ * | *

Bezeichnung Spannungsanalyse Eingabedatei | stress
Vorschrift EN 13480-3 ~ | filhrender Lastfall |Primarlasten  ~

Lebensdauer { Zeitstandsnachweis)

Lastwechsel (sek. Lasten)
[Jvorgeben | 200000 h [~] Zyken vorgeben Faktor | 1
Einstellungen

Uberlagerungen, Gleichungen automatisch erzeugen

Keinen reinen Sekundarspannungsnachweis durchfihren

"Welding strength reduction factor” benicksichtigen

Bei Berechnung der zul. Spannungsschwingbreite fa Eh./Ec bericksichtigen
Toleranzen bei der Berechnung der Innendruckspannungen bericksichtigen
Toleranzen bei der Berechnung der Primarspannungen bericksichtigen
Toleranzen bei der Berechnung der Sekundarspannungen benicksichtigen
Berechnung gemal Stand 2017

Berechnung gemal Stand 2013

EN 13480-3/prAZ nicht bericksichtigen

Spannungen nur gemali EN 13480-3/prAZ emitteln (nur zu Testzwecken)
Lebensdaueniberwachungssystem vorhanden

Altemative Gleichungen mit ii und io aus Tabelle H.3 verwenden
Innendruckspannungen mit SLP=pcdo/den rechnen
Innendruckspannungen mit SLP=pc di®/{do*di¥+pc/2 rechnen
Zeitstandwerte fur die vorgegebene Lebensdauer falls efforderich extrapolieren
i-Faktoren mit dem Betriebsdruck des flhrenden Lastfalls rechnen

genaues Widerstandsmoment

O0oeO000O®RRREROOR

Text:
I

ROHR2-5chulung |

Neu Laschen als Muster abspeichern| | Muster laden | Muster lGschen

« Die flir die Berechnung gewahlte Vorschrift wird in diesem Fenster festgelegt bzw. kann geandert

werden.

« Die Lastfallliberlagerung fir die Spannungsanalyse erfolgt automatisch. Eine Anpassung ist

maglich.

www.rohr2.de
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3.12.2 Lagerbelastungen

Das Menu Lastangaben-Aufgaben oder A offnet das Fenster zur Definition der Lastfalle und ROHR2-
Aufgaben.
Im Auswahlbereich links im Fenster wird die Extremwertbildung ausgewahlt.

N ROHRZ-Aufgaben - Lagerbelastung X

R Aufgaben Extremwertbildung  Schnittauswahl  Ausgabetabelle  Kommentar Ausgabedatei

é"ﬁ :Z‘kfnr:;n;r:lztﬂn— War Uberlagerungsvorschrift: | SpecExtri ~
[i]-RRN Betrieh
[-RAY Abfahren Einstellungen
[#-RK Uberlagerungsvorschrifter Ausgabetabelle automatisch erzeugen
[+-RP  Plots Hangerauswertung O
B--R? Spannungsanalysen Stiitzenauswertung D
[#-R9R Spannungsanalyse Ausgabe der Beschleunigungen anstelle der Verdrehungen O
1R Extremwerthildungen Lastfalle mit Reibung ohne Gewichtsanteil ausgeben ]
--RKK Minimum und Maximum anstelle des Extremwertes ausgeben O
[H-RKK Stutzenbelastung Ergebnisse der erzeugten Lastfalle grafisch darstellen
[-RHK Zusatzergebnisse
[+-R8  Stutzennachweise
--FED Federauslegung
AR Kompensatornachweis
-RP  Flanschnachweis Text: | ROHR.2-Schulung
----- Innendrucknachweis — — -
N Beispiel 1: Primérlasten - Betrieb - Abfahren
[#-RR  Post-processing

Abbruch Meu Léschen als Muster abspeichern | | Muster laden | |Muster léschen

o Die Lastfalliberlagerung zur Ermittlung der maximalen Lagerbelastungen erfolgt automatisch.
Eine Anpassung der Uberlagerung ist moglich.

« Die Option ,Ergebnisse der erzeugten Lastfalle grafisch darstellen® bietet die Mdglichkeit, auch
die Ergebnisse kombinierter Lastfalle in ROHR2win grafisch darzustellen.
Diese Option ist zu aktivieren, um z. B. Belastungspléne mit den Lagerbelastungen des
Extremwert-Lastfalles zu generieren.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.12.3 Federauslegung

o Die Federauslegung kann jederzeit fUr einen alternativen Federhersteller durchgefuhrt werden.
o Die Auswahlkriterien kdnnen unter Einstellungen benutzerspezifisch angepasst werden.

®  Aufgaben Federauslegung  Kommentar Ausgabedatei
E-RR Lastfalle ) -
E-aR Primériasten - Eigenge Bezeichnung |Federauslegung | Grundeinstellungen
: E-RR1 Primérlasten Hersteller fiir Federn LISEGA|2015 ~
[=-RR Sekundarlasten - Warr
RRN Betrieb Hersteller fir Konstanthdnger | LISEGA|2015

Auslegung basierend (® Kalteinstellung () Warmeinstellung

[#-RK Uberlagerungsvorschrifter
P Plots Behandlung der Unterstiitzungen mit vorgegebener Einstelllast
--R9  Spannungsanalysen
~R9R Spannungsanalyse
RK. Extremwertbildungen

zur Ermittung der Einstelllasten der auszulegenden Stiitzen als starr betrach
zur Ermittung der Einstelllasten der auszulegenden Stiitzen als echt betrachte

1 Lagerbelastung Vorabsch&tzung der Federn (ineare Berechnung)
K. Stutzenbelastung Ermittung der Lasten aus Primarlasten ~
1 Zusatzergebnisse Ermittiung der Bewegungen aus Betrieb ~
[H-R9  Stutzennachweise
. FED Auslegung der Federn unter Berlicksichtung der Extremwerte
AR Kompensatornachweis Uberlagerungsvorschrift: | SpecExtri
~RP Flanschnachweis ) 2u beriicksichtigende Lastfalle Extremwerte
""" Innendrucknachueis Lastfalle automatisch ermitteln
[+]-RR  Post-processing
Extremwert-Ext (EX) Neu

Léschen

Lastfall zur Ermittiung der Bewegungen als "Normalbetrieb”™ dokumentieren  []
Automatische Iteration, wenn Bedingungen nicht eingehalten werden O

Text: | ROHR.2-5chulung |

| Reianial 1: Drimérlasten - Ratrish - Ahfahran |

Abbruch Meu Léschen als Muster abspeichern | | Muster laden | |Muster léschen

Einstellungen Federauslegung

Federn

maximal zul. Lastabweichung kaltfwarm 25 o

minimal zul. Wegreserve oben und unten %% des Weges
absolute minmal zul. Weareserve vorgeben [+ IZI

absolute minmal zul. Wegreserve fir Federn, bei denen bereits in der

Federtabelle eine absolute Reserve definiert ist (Overtravel), ignorieren

Konstanthanger /-stiitzen

minimal zul. Wegreserve oben und unten EI %o des Weges
absolute minmal zul. Wegreserve vorgeben . III

minmal zul. Lastreserve vorgeben %% der Einstellast

Vorschatzung
méglichst niedrige Lastgruppe hat Prioritat

Wegbereiche fiir Vorschatzung vorgeben O
minimaler Wegbereich -1

maximaler Wegbereich -1

(®) kleinen Wegbereich bevarzugen (O arofien Wegbereich bevarzugen

Abbruch

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.12.4 Post-Processing

Post-Processing-Aufgaben werden nach den Rechenlaufen abgearbeitet. Damit kénnen z.B.
Exportfunktionen automatisiert durchgefiihrt werden. Die abzuarbeitenden Post-Processing-Aufgaben
werden Uber Datei-Rechnen ausgewahlt.

Folgende Post-Processing-Aufgabentypen gibt es:

Ausgabedateien umwandeln Die im gleichen Rechenlauf erzeugten
Ausgabedateien von Lastfallen,
Extremwertbildungen und Spannungsanalysen
werden Uber Templates in das RTF oder PDF-
Format konvertiert.

Ergebnistberprifung Die Ergebnisse der im gleichen Rechenlauf
berechneten Lastfalle werden z.B, auf abhebende
Lagerlasten Uberpruft. Der Umfang der Prifung
kann konfiguriert werden. Optional kdnnen auch
Ergebnisse von Lastfallkombinationen Gberprift

werden.
Berichtsgenerierung Erzeugung des Berichts, optional mit Anhang
Export CSV Export von der Ergebnisse ausgewahlter
Aufgaben im CSV-Format
Export Unterstitzungsergebnisse Export von Unterstutzungsergebnissen fur LICAD,

Flexperte, PDMS/E3D, ...

Festlegung der Kriterien zur Ergebnisprifung:

[N ROHR2-Aufgaben - Ergebnisiiberprafung X

R Aufgaben Ergebnistiberpriifung

E-RR Lastfalle ! PRr—— ) ! e
S"ﬁ'_‘ Primérlasten - Eigenge Bezeichnung | Ergebnisiiberprifung Aufgabe beim Rechnen nicht beriicksichtigen  []

¢ [#-RRY Primérlasten

H 0 i SpecExirl
e Sekundrlasten - Warr Uberlagerungsvorschrift pecEx w
--Rm Betrieb Uberpriifung auf abhebende Lasten max. Hangerschiefstellung
[+-RRN Abfahren -
- | 5t v . 2
1R Uberlagerungsvorschrifter, [ stitzen [ starre Hanger L - ard
[#-RK. SpecExirl Hanger Federhinger max.
[#-RK SpecExir2
R SpecExtrFlL [ Mantelrohrkopplungen [FlKonstanthanger  max.
B-RK SpecExir3 [ Gelenkstreben max.
[+-RF Flots
[#-R8  Spannungsanalysen Ausnutzung zul3ssiger Lasten
R Extremwerthild
g--ﬁs 5;;:;;2;;;::&“ Stutzen Stiitzen Hénger |:| Zusatzergebnisse
--FED Federauslegung Lagerbelastungen
~FR E:Jmpg:saiméﬁ""e's maximale Krafte [kN] [ki] (Okonstant (@) nennweitenabh, | 40 » DNf1000
AP Flanschnachweis
_____ Innendrucknachweis maximale Momente [kNm] [k () konstant (@) nennweitenabh, | 20 % DN/1000

9--&3 Post-processing

: X i Stutzenbelastungen
RR Ausgabedateien umwz
El Fraebrisiberpriifung maximale Krafte (Okonstant (@) nennweitenabh, | 40 % DN/1000
maximale Momente (Okonstant (@) nennweitenabh, | 20 * DMf1000

maximale Durchbiegung [mm] (®) konstant () nennweitenabh, lZI

minimaler Federweg l:l mm

Abbruch Meu Léschen als Muster abspeichern | | Muster laden | |Muster léschen
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3.13 Kontrolle der Eingabedaten

Nach Abschluss der Modellierung und Definition der ersten Lastfalle sollten die Eingaben kontrolliert
werden. Hierzu stehen die Funktionen <<Abschnittparameter>> sowie <<Daten auflisten>> zur
Verfligung.

3.13.1 Meni Abschnittsparameter

Die Funktion Eigenschaften| Abschnittsparameter ermoglicht die Kontrolle der Eingaben durch Auswahl
von Abschnitten mit bestimmten Eigenschaften.

™ Abschnitte mit Eigenschaften anzeigen

Der gewlinschte Parameter ist auszuwahlen.

- . v . Parameter Auswahl

Im AuswahI-Fepster !(FJnnen mebrere Eintrage eines | Stngsbersidning  w | [oNL50.0
Parameters gleichzeitig ausgewahlt werden. Abschnittstyp DN200.0

¥olonne
Markieren Abmessung I100.0

Material
Die Abschnitte, die die ausgewahlten Eigenschaften besitzen, Berechnungsdaten
werden markiert. Berechnungsdruck

Berechnungstemperatu
Farbdarstellung Isolierdicke v

Auswahl aus Abschnitten mit Eigenschaften

Fir den ausgewahlten Parameter werden alle Eigenschaften
farbig dargestellt.

Aktuelle Auswahl hinzufigen Alle Abschnitte

| Farben | Beenden |

Markieren | 7

Beispiel, Kontrolle der zugeordneten Abmessungen

% ROHR2 32.0 - Dynamik - [D:\Projects-2016\160101.51GMA\Schulung'Beispiel 1_0\Beispiell_0.r2w*]

iBG Datel Bearbeit Ergebni Dokumentation  Ansicht lsometrie Optionen Extras Fenster Hiffe SIGMA - @X
: Eingabe || Frachnis lsometrie P D1 B M &S @B =2
Eom/%\)/\ﬁ?&\@ﬁ@zrxumnne @A R 5 Gewicht - Le EE | Tp 2x as | fu gk m | = 0| 5 e
B Abschnitte mit Eigenschaften anzeigen x
AL i Parameter Auswahl
o Letungsbezeichrung .~ | XN
1 Abschnittstyp
E K
= Abmessung
b b Material 2
e [ Berechnungsdaten =
—~l@ Berechnungsdruck
=N ° Berechnungstemperatun
T Isolierdicke v
7 Auswahl aus Q
¥ ‘ .
a @ .
I ? . Aktuelle Auswahl hiffzufiigen Alle Abschnitte -
o 'q LY
« = Markieren | Farbdatstelung Firben Beenden N
E E ¢
| & G
ey z
<
4
o &
w2 “§r
i . . &
=[=~e Parameter Nennweite auswahlen ¥
™ B . . =
= =e Option Farbdarstellung auswahlen &
™ Lr
=%,  System als Volumenmodell darstellen E
L o
Bmp | &
N I . .
# = Symbol Rohrdicken anzeigen a
]
L
aktuelle o X Ausgabe o x 3 X Ubersicht o x
System Aufgabe Status o A
Projekt D:\Projec\::—ZOlG\lEOlOl.SIGPm\SchulunG\Elelsplallio\Belsg: Za h
IIIIT Die Strangtopologie wurde automatisch vervollstdndigo. w Ya\l/xa N»&
< 3>
< > Ausgaben beim Speichern, Lesen ..., Berechnungsausgaben,
F1fur Hilfe | 813,00%14.20 mm P235GH/1.0345 Pc=16.00 bar Te=300.0 °C
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3.14 Korrektur / Anpassung der Eingabedaten

Nachfolgend sind einige Moglichkeiten aufgeflhrt, um haufig auftretende Fehler bei der Modellierung zu
korrigieren:

3.141 Geometrie

Anpassung einer Abschnittlange

o Doppelklick auf den Abschnitt,

o Angabe der neuen Lange mit gleicher Orientierung oder der X-, Y-, und Z-Koordinate im globalen
Koordinatensystem

o Verschiebung des Anfangs- oder Endknotens

Verschieben eines Knotens

« Funktion Bearbeiten| Verschieben oder 7]

« Knoten anklicken, beliebige Taste dricken und den Verschiebevektor eingeben

« Beachten Sie, dass die Verschiebung eines Zwischenpunktes nur innerhalb der zwei
benachbarten Abschnitte erfolgen sollte.

Verschieben eines Bereiches

o Funktion Bearbeiten| Markieren oder ‘/“ﬂ

e Zunachst den zu verschiebenden Bereich markieren, z.B. mit der Option <<Anfang, Ende>>,
danach einen Knoten des markierten Bereiches anklicken, beliebige Taste driicken und den
Verschiebevektor eingeben

« Bitte beachten, dass die Verschiebung eines Bereiches die automatische Anpassung der
anschlieBenden Abschnitte mit sich bringt.

e Markierung mit ESC oder uber das Kontextmenu mittels Funktion beenden aufheben.

3.14.2 Abmessungen

Anpassung der Abmessung fiir einen Abschnitt

o Durch Doppelklick auf den Abschnitt das Fenster Abschnittdaten 6ffnen und im Auswahlfenster
die korrekte Nennweite auswahlen.

Anpassung der Abmessung fiir einen Bereich

o Den zu andernden Bereich zunachst markieren ‘ﬂ . Dazu z. B. die Option Markieren| Anfang,
Ende nutzen und mit Markieren | Einzelne Elemente Abschnitte hinzufligen.

=
« Anschlielend mit Bearbeiten| Abmessungen Rohre oder J die gewlnschte Abmessung

auswahlen und mit OK zuordnen.
o Markierung mit ESC oder Uber das Kontextmeni mittels Funktion beenden auftheben.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de



Seite 32 ROHR2_Tutorial_d

3 - Erstellung eines Berechnungsmodells in ROHR2

3.14.3 Betriebsdaten

Bitte beachten Sie, dass Betriebsdaten lastfallabhangig definiert sind.
Daher zunachst den Lastfall auswahlen, fir den die Daten anzupassen sind.

AnschlieRend den zu andernden Bereich zunachst markieren éﬂ Dazu z. B. die Option Markieren|
Anfang, Ende nutzen und mit Markieren | Einzelne Elemente Abschnitte hinzufigen.

Tp

« Funktion Lastangaben| Betriebsdaten| lastfallbezogen oder J wahlen
« Gewlnschte Betriebsdaten auswahlen oder neuen Datensatz definieren
« Mit OK die Daten dem Markierten Bereich zuordnen.

« Falls gewilinscht den neu definierten Datensatz auswahlen und in weitere Lastfalle kopieren.
o Markierung mit ESC oder uUber das Kontextmenu mittels Funktion beenden aufheben.

3.15 Berechnung

Im Programmverzeichnis befinden sich Beispiele anhand derer die Ergebnisanalyse und die
Dokumentation der Berechnungen wie nachfolgend beschrieben, nachzuvollziehen sind.

:
Funktion Datei Rechnen oder .J O Rechnen

Auswahl:

Die im Fenster gezeigten Aufgaben kdnnen einzeln berechnet Uberpriifung auf Kollisionen
werden. Alternativ erfolgt die Berechnung fiir alle Aufgaben (Option Innendrucknachweis
Alle unten rechts) Federauslegung - Einstellasten
Uberpriifung der Innendruckauslegung bietet die Méglichkeit, die Federauslegung- Vorschatzung
Dimensionierung der Bauteile gegen Innendruck zu tberprifen. Primarlasten
Uberpriifung auf Kollision bietet die Mdglichkeit zu tiberpriifen, ob e

Abschnitte des Berechnungsmodells miteinander kollidieren.

Die farbigen Symbole neben den Lastféllen weisen darauf hin, ob

das jeweilige Ergebnis aktuell ist. Ausgabedateien umwandein

Ergebnisiiberprifung

R D e

- aktuelles Ergebnis vorhanden

~r
-3

=  kein aktuelles Ergebnis vorhanden Prost-Processing-Aufgaben anzeigen
Alle gednderten Aufgaben auswahlen

Abbruch Alle

]

>

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Nach Abschluss der Berechnung werden erste Berechnungsergebnisse in einem Ausgabefenster
zusammengefasst.

N Ergebnisse - 03.01.2020 14:52:16 - 0 Fehler, 12 Warnungen, 0 Informationen - dT = 5s

Daten speichern... ~

Randbedingungen werden GUberprift ...

Innendrucknachweis

4 @ Fehler

2 Warnungen

_: Bauteil T-Stick "DN2@@.8/DN158.@" ist nicht ausreichend dimensioniert, Ausnutzung: 162,76 %
J 1 T-Stiickabmessungen(en) mit Spannungsiberschreitungen! Max. Ausnutzung: 162.76%.

@ @ Informationen

-l Federauslegung - Einstelllasten
-l Federauslegung- Vorschitzung
-4 Primdrlasten

[]---. Betrieb
E
E
£

A,

H-4t Abfahren

{4t Federauslegung
i} Lagerbelastung
Spannungsanalyse
4 @ Fehler

1 Warnungen

../ Nachweis 82 - Gleichung 53: 1 Knoten mit Spannungsiberschreitungen! Max. Ausnutzung: 126.28%.
.4 @ Informationen

-8 Plotl v
£ >
Meldung verstecken | | Alle Meldungen anzeigen Hilfe zur Meldung Speichern Drucken
A grin Alles in Ordnung. Die Berechnung konnte ohne Fehler durchgefiihrt
werden.
.. blau Allgemeine Informationen zum System
- rot Fehlermeldungen, es liegt ein Problem vor. Entweder ist gar kein Ergebnis

vorhanden oder das Ergebnis sollte nicht verwendet werden, weil z.B. keine
ausreichende Genauigkeit verwendet wurde.
£ gelb Warnmeldungen, Ergebnis sollte Gberprift werden!

Nach Auswahl einer der Meldungen steht eine Hilfe zur Meldung zur Verfigung.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.16 Ergebnisanalyse

Zur Anzeige der Ergebnisse kann nach Ende der Berechnung in den Ergebnis-Modus umgeschaltet
werden.

i Eingabe | Ergebnis Isometrie Présentation

Dabei lassen sich Lastfallergebnisse und alternativ auch Spannungsanalysen mit Spannungsausnutzung
grafisch anzeigen.
Nachfolgend soll anhand einiger Beispiele die Mdglichkeiten der Ergebnisanalyse aufgezeigt werden.

3.16.1 Lastfallergebnisse

Zunachst ist im Ergebnismodus der gewunschte Lastfall auszuwahlen

Ergebnisse \ \ b
Frimary loads ~ | VMerschiebungen E oy | = £ 10000 || [ =

Abb.: Verformte Struktur

Einzelergebnisse erhalt man durch Doppelklick auf einen Knoten und anschliefiende Auswahl des
Registers <<Einzelergebnisse>>

Eine tabellarische Ubersicht der Ergebnisse je Berechnungspunkt liefern die Symbole

= / Schnittergebnisse bzw. i / Lagerlasten.

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Auf diesem Wege lassen sich z. B. folgende Ergebnisse ermitteln:
o max. Durchbiegung im Lastfall Gewicht
o Lagerbelastung am Anschluss C1 im Lastfall Gewicht
« vertikalen Dehnung am Federpunkt im Lastfall Betrieb
o von ROHR2 ausgewahlter Federtyp

Im Ergebnis-Fenster werden die Ergebnisse der automatischen Ergebnisprifung angezeigt, sofern

zulassige Werte nicht eingehalten werden:

ﬁ Ergebnisse - 03.01.2020 14:55:05 - 0 Fehler, 14 Warnungen, 0 Informationen - dT = 4s.

7 Spannungsanalyse
@ Fehler
4 1 Marnungen

: ¥ Nachweis 82 - Gleichung S3: 1 Knoten mit Spannungsiberschreitungen! Max. Ausnutzung: 126.28%.
L@ o Informationen

4 Plotl

[=-1._7 Ergebnisiberprifung

2.4 Betrieb
= @ Fehler

2 Warnungen

@ ® Informationen
4 Abfahren
@} ® Fehler

2 Warnungen

{ e Informationen
4} Federauslegung
H {} © Fehler

<

tarre Stiltze Knoten 1: die vorgegebene cbere Grenze fUr Lagerlast MZI wurde iberschritten, 5.855 kNm > 3.800 kim.
J Starre Stitze Knoten 13: die vorgegebene cbere Grenze fir Lagerlast MZ wurde ilberschritten, 4.755 klm > 3.280 khm.

1:" Starre Stiitze Knoten 1: die vorgegebene cbere Grenze fir Lagerlast MZ wurde iiberschritten, 5.85@ kNm > 3.880 kim.
1:_:" Starre Stiitze Knoten 13: die vorgegebene obere Grenze fir Lagerlast MZ wurde iiberschritten, 4.737 klim > 3.800 kim.

>

v

Hilfe zur Meldung

Meldung verstecken | | Alle Meldungen anzeigen

Speichern

Drucken

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.16.2 Spannungsanalyse

Zunachst ist im Ergebnismodus die gewlinschte Spannungsanalyse auszuwahlen.

Ergebnisse

4
e
H
=
=1
=
=

Spannungsanalyse - 54 - 06 - (Primary loads, ™ | Spannungsausnutzung )

&&&SB{S&HG{SES&Q%A

Ya fRa

Abb.: Spannungsanalyse Gleichung 4 (Gewicht + Range)

Einzelergebnisse erhalt man durch Doppelklick auf einen Knoten und anschlieiende Auswahl des
Registers <<Spannungsanalyse>>

Eine tabellarische Ubersicht der Ergebnisse je Berechnungspunkt liefert das Symbol
EJ / Schnittergebnisse.
Auf diesem Wege lassen sich z. B. folgende Ergebnisse ermitteln:

« maximalen Spannungsausnutzung fur den Nachweis 1 (Gewicht)
« maximalen Spannungsausnutzung fir den Nachweis 4 (Gewicht + Range)

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.16.3 Optimierung durch Einbau eines T-Stiicks am Abzweig

Die Berechnungsregelwerke (hier EN 13480) unterscheiden an Abzweigen wie folgt:

6 | T-Stick mit sut } 08 - .
ader ainge- 33 LI .
schwaililom oder x d
ausgehalsiem | 32 4
Swtran )

= I

7 | win oten_jecocn 1 | 0@ Sunren
fret zusatzheten 53 .
Verstirkungsring o [‘ dte,

o

s Baew.

Element

T-Stiick

Hauptrohr | 219.10 mm Abzweig
() benutzerdefiniert () Rohridasse

|En 102532 -Type B v

Typ

@ Wanddickenreihe Schedule

Formstiick, voller Ausnutzungsgrad
Ausgehalstes T-5tlick

Geometrie
Langen

Hauptrohr mm Abzweig | 168 mm

innerer Uberstand

o
2
3

Wanddicken
Wandicken der zugehérigen Rohrabmessungen verwenden

Hauptrohr mm Abzweig mm

T-Stiick nach EN 10253-2 Type B, Reihe3

va |

Struktur mit T-Stiick

| Hinweis
“ Nach Auswahl des T-Stlicks wird der Spannungserhdhungsfaktor (i-Faktor) des
Bauteils automatisch angepasst.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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4 Import von CAD/CAE Daten mit ROHR2 Schnittstellen

Das Programmsystem ROHR?2 verfiigt Giber eine umfangreiche Auswahl von Schnittstellen zu CAD und
CAE Systemen. Detaillierte Informationen dazu finden Sie in der Leistungsbeschreibung ROHR2
Schnittstellen.

Im Standard-Lieferumfang des Programms ROHR2 enthalten sind die Schnittstellen
- Neutrale CAD Schnittstelle mit Export AVEVA PDMS - ROHR2

- CAESAR Il, PIPESTRESS, CAEPIPE Import Schnittstellen
- SINETZ, FLOWNEX, PIPENET Export Schnittstellen
- DXF Format, KWUROHR Import Schnittstellen

- Export von Unterstiitzungsdaten in die Planungssysteme LICAD, FLEXPERTE, CASCADE

ROHR?2 Schnittstellen in der ROHR2 Testlizenz

Die Import-Schnittstellen stehen in der Testlizenz zur Verfugung. REWIN Dateren (2wl -
Bitte beachten Sie, dass einige der Schnittstellen als optional erhaltliche ASCIl-Eingabedateien (~.inp)
Module nicht Bestandteil der ROHR2 Standard-Konfiguration sind. | er2-Dateien (~.er2)

Uber die Datei| Import Funktion kénnen Daten des jeweiligen Formats CAESAR II-Dateien (*.ClI)
aufgerufen werden und erméglichen so eine Uberpriifung der mit der PipeStress-Eingabedateien (*.fre)

CAEPIPE Daten (*.mbf)
Substruktur-Eingabedateien (*.sip)
Substruktur-Ergebnisdateien (*.sop)
*) Einige der Schnittstellen-Module sind optional erhéltliche Produkte NTR-Dateien (*.ntr)

PCF (*.PCF)

Intergraph (*.M)

ROHR?2 Schnittstellen im ROHR2 Viewer PASCE ("NTL)

Der kostenfrei erhéltliche ROHR2 Viewer ermdglicht die Nutzung einiger '?SEFPEEBEEJXH |

ROHR2 Schnittstellen. kwurohr (*.kwu)
CSV (*.csv)

DXF (*.df)
Plant3D (*.r2p3d)
Alle Dateien (*.%)

Schnittstelle ibergebenen Daten.

\ ! N Output
Input /" PIPENET FLOWMASTER '\ SINETZ \ &
FLOWNEX AFT IMPULSE | Pressure and 1 G
| Transient Trar TBIFHI fluid heat loss i
fluid flow flow ra\cu\ar\om / SINETZ|
2 L1
AVEVA PDMS/E3D J‘ \\ ‘ Tor
\ ROHR2 Projects / ROHR2 project

ITF CADISON,
CADSchroer MPDS4
1SD HICADnext, etc

management

*.ntr i e e
Autocad ROHR? Documentation Automatic report

E generation |
PLANT3D ‘ / / Neutral
V Interface
—y
. .pcf / e D, ASCII iul(,rl‘;[)\ , HTML,
— =" !
Venturis TRICAD ——
' CADMATIC, ESAin ESApro == —
[ N = \ DXF, metafile
Graphics it £
[— L/ clipboard

Intergraph PDS ‘ & i /4

Bentley AUTOPLANT J ) ) Ay ) AS - R A T
) ( PPESTRESS ) | _ \ Support design ) Mayles. /4 ‘U';ré :q';'e P UP;T;PC'
SDNF (Steel Detalling i | K(\,ﬁ[lg(ljplim e | H(",‘IDI';I';I‘T:"E\[N ; ‘ AVI format
Neutrw\ File) — = . 3 T ——————

© 2020 SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH, Germany

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH



ROHR2_Tutorial_d Seite 39
5 - ROHR2nozzle Einfiihrung/Tutorial

5 ROHR2nozzle Einfuhrung/Tutorial

5.1 Programmstart

Das Programm ROHR2nozzle ist integriert in die Benutzeroberflache von ROHR2.

ROHR2nozzle kann als einzelne Anwendung direkt aus dem Verzeichnis.\ROHR2\R2nozzle gestartet
werden. In diesem Fall werden keine Daten aus einem ROHR2 Projekt ibernommen, sondern die
Eingabedaten sind manuell einzugeben.

5.2 Einfuhrung in die Bearbeitung mit ROHR2nozzle

Fir den Stutzennachweis muss in ROHR2win (Lastangaben | Aufgaben) eine neue Aufgabe erzeugt
werden. Die Berechnung der Stutzen erfolgt in ROHR2 mit der Funktion Datei | Rechnen.

P
8 ' ROHR2-Aufgaben - Stutzennachweis @
®  Aufgaben Stutzennachweis
=-RR Lastfile . ——
5-RR Gewicht Bezeichnundl_ Stutzennachweis

1 Temperatur Uberlagerungsvorschrift: [SpecExtH b

Komponenten
M4 Betrieh2
MM Betrieh3 Mame Vorschrift Anzahl Stut... Knoten
1 Anfahren ETSA102 API 617 2 118, 120
1 Druckprobe BT5103 APL 617 2 2,228

[-RRY Montage

F-RAN Lastfolgel
i Uberlagerungsvorschrifter,
r-fF  Plots
7-R9 Spannungsanalysen
oK. Extremwerthildungen
L --FED Federauslegung

( Neu Tb Andern ][ Léischen
\.,___/’

I Text: Sla'h'-\ Ingenieurgesellschaft mbH, Unna

Schulungsbeispiel, Leitungszuordnung [ Isometrieerstellung

Ausgabedatei
Ausgabedatei beginnt mit Seite 1 Anzahl Zeillen pro Seite 72
i
L‘ [ oK ] [ Abbruch ] [ Neu ] [ Laschen ][als Muster abspeichern] [ Muster laden ] [Musber Ibs:hen]

Zur Neu-Anlage und Bearbeitung eines Stutzens siehe ROHR2nozzle Funktionen und die Beschreibung
der ROHR2 Aufgaben im ROHR2win Handbuch.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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Auswahl der Stutzen

Die zu berechnenden Stutzen missen hier
eingegeben werden. Je nach Regelwerk ist eine

Mindest- und Maximalanzahl von Stutzen

vorzugeben. Weitere Stutzen kénnen in den
nachsten Bearbeitungsschritten hinzugefigt

werden.

Regelwerk festlegen

Bauteibezeichnung

Beispiel Pumpe 5A

Stutzennachweis

ROHR2_Tutorial_d

Bezeichnung  Stutzennachweis

/

Uberlagerungsvorschift: [SpecExtr3 -
Komponentsn
Name Varschrift Anzahl Stut...

Knoten ‘

o

-
Auswahl der Stutzen

e [ Jmem [ toschen ]

Text: EKENDEI

Ausgabedatei

Ausgabedatei beginnt mit Seite

Piping with secondary steel and vessel

1 Anzahl Zeilen pro Sq|

Name Durchme...
Saugstutzen 65

Druckstutzen 50

Typ
Saugseite
Druckseite

Regelwerk

AP 661
DIN 150 9905
MEMA 5M 23
Bayer Werknorm 299
EN ISO 5199
DIN EN 15O 10437
DINEN IS0 1040
= DINEN IS0 13709
Zulassige Lasten aus ROHR2

Bauteiltypen

Abhangig von der Auswahl des Regelwerks ist es erforderlich,

einen Bauteiltyp festzulegen.

www.rohr2.de

Bauteiltypen

Typ

Regelwerk |ENIS0 5133
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Anzeige des Bauteils

Anzeige des Bauteils mit Bff”““:ﬂ““spem :
Grafik entsprechend der angonerten ‘

gewahlten Norm und Eingabe | "= o= i s
der Bauteilbezeichnung. Der

. . . auteibezeichnung BT_44u|
Bauteilname ist erforderlich T
zur eindeutigen Identifizierung fookn  Meee Ducme.. e U
des Stutzens und wird in der : o 15
Dokumentation verwendet.
Andern Loschen
Text:  Example 1 )
Piping with secondary steel and vessel |
Ausgabedatei
Ausgabedatei beginnt mit Seite 1 Ad|
Neu | [ Loschen |[als Muster abspeic|
= Stutzen
) ) earbeien
Baute’, bearbe’ten o [ meuw [ isschen | [ ok | [ Abbrechen |
Das Dialogfenster zur Definition der Stutzen | =" -
offnet mit der Funktion Bearbeiten Stutzen [Lasten
Mit Hilfe der Register Stutzen und Lasten
werd_e.n. die Emgabedaten des Stutzens Sutzebezeihrung | S0
modifiziert. Weitere Stutzen kénnen .
hinzugefiigt werden purchmesser = o 22 e
dx [mm] dy [mm] dz [mm]
Abstand/Koordinaten 1} 0 0 G Saugstutzen
p () Druckstutzen
Bearbeiten
Stutzen | Lasten
MName Fx [M] Fy [N] Fz [M] Mx [Mm] My [MNm] Mz [Nm]
op [ w000  wooo]  10.00] w0.00] 10000 100

Stutzenbezeichnung c1
Durchmesser 150 163.3 mm
Abhéangig von der gewahlten Norm sind
Saug- und ein Druckstutzen zu definieren. o L L

) Druckstutzen

Die Definition des Stutzens ist beendet,
das Bauteil wird in die Stutzentabelle || Stutzennachweis
eingetragen.

Bezeichnung  Stutzennachweis

Uberlagerungsvorschrift: ’SpecExtrS A
Kompaonenten

VINT, VINL
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5.3 Berechnung

Die Berechnung der Stutzen ist integriert in die ROHR2 Rechenfunktion.
Wird ROHR2nozzle als Einzelanwendung ausgefuhrt, ist die Berechnung dort einzeln auszufuhren.

5.4 Ergebnisdarstellung
Die Ergebnisse des Stutzennachweises werden in ROHR2 unter Ergebnisse | Ausgabedatei ansehen |

Stutzennachweis aufgerufen.
Wird ROHR2nozzle als Einzelanwendung ausgefiihrt, kann dort ein Bericht ausgegeben werden.

Beispiel:

EN ISO 5199 - Centrifugal pumps - Class 2
Component: Pump 4711-1

Coordinate system

Nozzle Node Diameter Position dx dy dz
NPS [mm] [mm)] [mm)]
P17S P1S 80 Suction 2902.0 -3850.0 7670.0
P17D P1D 80 Discharge 2702.0 -3850.0 7950.0
Analysis
Nozzle P17S P17D
Load case Temp-C2_kal_OC1 Betrieb
calc. allow. Util. [%] calc. allow. Util. [%]
Fx [N] 973.7 1000.0 97.37 0.0 900.0 0.00
Fy [N] -414.3 900.0 46.03 -14.5 820.0 1.76
Fz [N] -184.8 820.0 22.53 -197.9 1000.0 19.79
Mx [Nm] -166.3 640.0 25.99 -1.3 640.0 0.20
My [Nm] 115.0 460.0 25.01 0.0 460.0 0.00
Mz [Nm] -225.6 520.0 43.38 -0.0 520.0 0.00
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Mit dem Modul I&sst sich die Dichtigkeit von Flanschverbindungen nachweisen.
Dabei werden die im Rahmen der Spannungsberechnung ermittelten Belastungen an den jeweiligen
Flanschverbindungen einschlieRlich der Zuordnung zu den definierten Lastfallen bertcksichtigt.

6.1 ROHR2flange - Ubersicht

ROHR2flange wird in ROHR2win unter Lastangaben | Aufgaben | Flanschnachweis gestartet.

-
|

ROHR2-Aufgaben - Flanschnachweis

R Aufgaben
9--&3 Lastfille
[+-RRN Gewicht

R Erdbebeni
[H-RRM Druckprobe1
t-Atk  Uberlagerungsvorschrifter
t-AF  Plats

H-R9  Spannungsanalysen
Extremwertbildungen

P~ Kompensatornadweis
--@F  Flanschnachweis

Flanschnachweis

Bezeichnung  Flanschnachweis

Uberlagerungsvorschrift [SpecExtrFIZ

Flanschnachweise automatisch durchfithren
Lastfalle automatisch ermitteln

zu beriicksichtigende Lastfalle

Gewicht
Montage
Betrieh
Wind1
Erdbeben1
Drudkp

----- Innendrucknachweis
Lastfall Montage [MOHEQE ']
Lastfall Druckprobe [Drudcprobel v] I
’ Flanschverbindungen bearbeiten ]
w1
[ oK ] [ Abbruch ] Neu ] [ Lischen ”als Muster abspeid1ern] [ Muster laden ][Muster Iéschen]

Mit der Option ,Flanschnachweise automatisch durchfiihren® besteht die Moglichkeit, Flanschnachweis in
der ROHR2-Berechnung zu beriicksichtigen oder alternativ unberiicksichtigt zu lassen.

RCOHR2

==

Fir den Flanschnachweis muss ein Lastfall Montage (= Eigengewicht
l % ohne Druck, Temperaturdehnung und Medium) und ein Lastfall
Druckprobe definiert werden!

Offnet diese Fehlermeldung, so ist firr die weitere Bearbeitung zunachst die Definition der Lastfalle
Druckprobe und Montage in Lastangabe| Aufgaben erforderlich.

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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ROHR2flange Symbol in der Windows Taskleiste
Das Programm-Modul ROHR2flange wird als eigenstandiger Prozess in der
Windows Taskleiste durch das Symbol R2flange angezeigt. /#"-

6.1.1 Zusatzlich zu rechnende Aufgaben

Lastangaben | Aufgaben > Flanschnachweis ’ «
9 | 9 Zusdtzlich zu rechnende Aufg... ﬁ

Offnet nach Bestatigung das Dialogfenster Zusétzlich zu rechnende Folgende Aufgaben missen aufgrund

von Abhangigkeiten zwischen den

Aufgaben, fehlen der vorhergehenden ROHR2 Berechnung die aufgelisteten Aufgaben zusaizlich gerechnet werden:

Lastfalle. Vor Weiterbearbeitung des Flansches ist diese Berechnung 7] Gewicht
vorzunehmen. [¥]Mortage
Damit ist sichergestellt, dass fiir die Flanschberechnung die aktuellen [Bfr:”ci';mbﬂ
Belastungen bericksichtigt werden. [7]Wind1

[¥]Erdbeben

Federauslegung - Einstelllasten

[ ok | [ Abbruch

6.1.1.1  Ubersicht geinderte Flanschverbindungen

Geanderte Flanschverbindungen *

Knoten PN DN
Q 53 40 150
Q &0 40 150
0 4 40 150
Q 4 40 150
0 24 40 200
Q cant 40 150
Voreinstellung

Im Dialogfenster gednderte Flanschverbindungen werden die seit der letzten Berechnung geéanderten
Flanschverbindungen aufgelistet. Sind keine gednderten Flanschverbindungen vorhanden, 6ffnet das
Fenster nicht.

Beim ersten Programmstart werden in diesem Fenster alle Flanschverbindungen aufgelistet.
Voreinstellungen

Offnet das Dialogfenster Voreinstellungen um Einstellungen fiir alle im Berechnungssystem vorhandenen
Flanschverbindungen vorzunehmen, siehe 6.1.2.

OK
Die Funktion OK schliefl3t das Fenster und 6ffnet das Fenster Auflistung der Flansche, 6.1.3.
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6.1.2 Flanschnachweis - Grundeinstellungen

Flanschnachweis > Dialogfenster geanderte Flanschverbindungen> Voreinstellungen

2u bers L e

Voreinstellungen ' e e
Im Dialogfenster Voreinstellungen werden Einstellungen fir alle im - os ™

Berechnungssystem vorhandenen Flanschverbindungen vorge-

nommen.
e

Material aus dem ROHR2 Modell verwenden d !

Ist diese Funktion aktiviert, wird das Flanschmaterial aus dem o) [tz

ROHR2 Modell verwendet. Die Eingabe eines Flanschmaterials ist ——
dann hier nicht mehr mdéglich.

Materialien Dialog @
Materialien 6ffnet das Dialogfenster Material in ROHR2 zur —

Auswahl eines Materials aus der im ROHR2 Projekt enthaltenen Materialdatenbank.

Material
Hier kdnnen Werkstoffe gewahlt werden —
..
far
Material
[ | Material aus dem ROHR.2-Modell
e Flansch Flansch |P250GH Dv:rwzz d':f e e
Losflansch P250GH ~ Materialien
e Losflansch
Schraube =_;1CrMn\«'5—? ~
® SChrane Unterlegscheibe Hilse v
o Unterlegscheibe/Hiilse Mutter 5
o Mutter Schraubentyp schraube nach EN 1591 at
. . . Unterlegscheibe -
Darlber hinaus kénnen Schraubentyp und e
. . U T ~
Dichtungen ausgewahlt werden.
(®) Hauptdatenbank

. . . () Benutzerdefinierte Datenbank
Vorgaben fiir das Beispiel: ;

Dichtungshersteller | Kempchen i i
Dichtungstyp | B27A-Graphit |
Flansch: P250GH oty —
rofiltyp
Schraube: 21CrMoV5-7 R
ichtungswerl
Schraubentyp: EN 1591 . e =
Dichtung: Kempchen — B27A abmessungen
Dichtungsabm.: EN1514-6, Kammprofil DM{ES T n=chen
g ’ P Leckagerate 0.01 | mgj(s*m) Betriebs-und K
Schraubentemperatur
Berechnungsvorschrift: EN 1591-1 ~ | []Plastizieren im Folgezustand erlauben
Vorschrift zur Ermitt
dgszulgssiggn Sr;n.laanlJLTr?g: EN13480 =%
Cancel

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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Dichtungen

Dichtungen kénnen aus der Hauptdatenbank ausgewahlt werden. Bei Bedarf kdnnen benutzerdefinierte
Dichtungen definiert werden, die dann in einer Benutzer-Datenbank abgelegt werden.

Berechnungsvorschrift

Auswahl der Berechnungsvorschrift, zur Verfligung stehen
e EN1591-1
o ASME VIl Div.1

Vorschrift zur Ermittlung der zuldssigen Spannungen

Auswahl der Vorschrift zur Ermittlung der zuldassigen Spannungen aus den in ROHR2 verfligbaren
Spannungscodes, z.B. EN 13480, ASME B31.1, usw.

OK

Nach Bestatigung mit OK werden die Daten jeder einzelnen Flanschverbindung zugewiesen. Der Dialog
Auflistung der Flanschverbindungen, 6.1.3, wird angezeigt.

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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6.1.3  Auflistung Flansche

Dieses Dialogfenster ist das Hauptfenster zur Eingabe von Flanschdaten.

& ROHR2flange 32.0 - C\beispiele.r2\test_flangel\test_flangel.r2fl = e
Datei Flanschverbindung  Ergebnisse Liste Einstellungen Datenbank

=]

Knoten Leitun... PN DN FL-Typ Fl1-Material FI2-Typ F2-Material Dichtungname  Dichtung. Dichtung... Schraube... Schraube... Scheiben... Schraube... max. Aus... Flanschbl Mtmin Mtav Mimax
Q s3 16 400 Vorschweififl... 10CrMo5-5 Vorschweififl... 10CrMo5-5 Sigma 500-PTFE  FLEXITALLIC 1.6 Schraube ... M27 0.0 21CrMoV5-7 0.00 0.00

43 VorschweiBfl... 10CrMo5-5 VorschweiBfl... 10CrMo5-5 20 Mis 0.0 0.00 0.00

Q 4 18 200 Losflansch ...  10CrMo5-5 Losflansch mi... 10CrMo5-5 Sigma S00-PTFE  FLEXITALLIC 1.6 Schraube ... M20 0.0 21CrMaV5-7 0.00 0.00

Q &7 40 400 Vorschweififl... 10CrMo5-5 verschweiffl... 10CrMo5-5 Sigma 500-PTFE  FLEXITALLIC 1.6 Schraube ... M36 0.0 21CrMaVs-7 0.00 0.00
Q3 16 400 VorschweiBfl... 10CrMo5-5 Blindflansch 10CrMo5-5 Sigma 500-PTFE  FLEXITALLIC 1.6 Schraube ... M27 0.0 21CrMoV5-7 0.00 0.00
Q77 16 200 VorschweiBfl... 10CrMo5-5 VorschweiGfl...  10CrMo5-5 Sigma 500-PTFE  FLEXITALLIC 1.6 Schraube ... M20 0.0 21CrMaV5-7 0.00 0.00
Q 81 16 200 Vorschweiffl... 10CrMo5-5 Vorschweilfl...  10CrMo5-5 Sigma 500-PTFE  FLEXITALLIC 1.6 Schraube ... M20 0.0 21CrMoV5-7 0.00 0.00

“ I v
Knoten 3: Keine anschliessende Schale vorhanden! Daten der ersten Schale werden verwendet!

Knoten 77: Keine anschliessende Schale vorhanden! Daten der ersten Schale werden verwendet!

|Am Knoten : 77 ist kein Gegenflansch vorhanden! Daten des ersten Flansch werden verwendet!

[Knoten 81: Keine anschliessende Schale vorhanden! Daten der ersten Schale werden verwendet!
L

Grin = Berechnung durchgefihrt

. ul. Sealing p... Rotation... Mimin

© s3 Das Ergebnis wird zusatzlich durch Symbole an jeder Abmessung angezeigt.
g #US.© Ein rotes Symbol bedeutet Ausnutzungen > 100%,

o :;5, ein grines Symbol bedeutet Ausnutzungen <=100%.

O = Blaues Symbol = Flanschberechnung wurde noch nicht durchgefihrt

Die Parameter im Dialogfenster lassen sich sortieren durch einen Klick auf die
Parameterbezeichnungen im Tabellenkopf. Mimin Mtma
In der Auflistung werden z. B. die minimalen, mittleren und maximalen 475.61 a03.27
Anzugsmomente dokumentiert, siche Parameter Mtmin und Mtmax, letzte

beiden Spalten.

Berechnungsvorschrift Flansche

Die Funktion Einstellungen Regelwerk im Fenster ("Berechnungsvorschrift [=5c=)
Auflistung Flansche, 6.1.3 6ffnet das Dialogfenster
Berechnungsvorschrift zur Auswahl des Regelwerkes fir
den Nachweis der Flanschverbindung.

@ Flanschnachweis nach EN1591-1:2011
() Flanschnachweis nach ASME Section VIII, Division 1

Auswahl zwischen
o EN1591-1:2011 oK | [ GCancsl
» ASME BPV Section VIII Division 1 L J

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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6.2 Flanschverbindung bearbeiten

Flanschverbindungen lassen sich bearbeiten durch einen Doppelklick in der Auflistung der
Flanschverbindungen.
Die Bearbeitung der Flanschverbindung erfolgt in den Registern

1 Eingaben Flansch 1,
2 Eingaben Flansch 2,
3 Dichtung,

4 Schrauben,

5 Lastfall,

Bearbeiten

‘ | Vorschweiliflansch mit Dichtleiste |Vorsdﬂweiﬁﬂansd1 mit Dichteiste I Dichtung I Schrauben I Lasthll|

Die Uberschrift, hier Vorschweilflansch, zeigt den jeweils ausgewéhlite Flanschtyp an.

Die Flanschgeometrie wird in der Grafik im Dialogfenster dargestellt.
Die Grundfunktionen der Bearbeitungsfenster:

6.2.1

Bearbeiten Flansch / Dichtung / Schrauben

Flansch 1/ 2

Bearbeiten @
Vorschweifiansch mit Dichtleiste |Vorsd1wei[5ﬂansd1 mit Dichtleiste I Dichtung I Schrauben I Lastfall ‘
Eingabedaten
Flanschnorm Eingabe anschliefends Schale
Flanschtyp Vorschweissflansch Aufiendurchmesser ds 218,1 mm
0 i 8,3
Dichtieistenform | Dichitl=iste Wanddicke es 8,3 mm
Anschluss an Kegelschale phis 1} s
Nenndruckstufe PH :]
Material
Nennneite o [ 7 D [sT358
o
Aubendurchmesser 44 L mm Name | ST35.8 e | L.03050m
Lochkreisdurchmesser d3 0 mm
Innendurchmesser do o —
Schraubenlochdurchmesser  d5 o mm 1‘5—'
Ansatzdicke oben el o '
mm ! el h
. — la—
Lénge des Ansatzes H 0 — : Do
Dicke Flanschblatt efb 0 — ;
H
Héhe der Dichtleiste f 0 mm ‘
i
Durchmesser der Dichtieiste  d11 0 mm + Du | da
i ! :
Durchmesser Ansatz unten Du 0 mm " d0
i
I — , eF
Durchmesser Ansatz oben Do 219,1 mm
i
Material } 4 !
- I
jul 10CrMo5-5 hd Material
J d11 f
Name | 10CrMo5-5 nro| 17333 d3 o
d4
Toleranzen
Fertigungstoleraz cl 0,79 mm
Korrosionszuschlag 0 1 mm
Flanschtyp andern ESiE

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Mit der Option Flanschdaten vom ersten Flansch
libernehmen konnen die kompletten Daten des
ersten Flanschs kopiert und dem zweiten Flansch
zugeordnet werden.

Diese Funktion ist bei gleichen Flanschen und
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Mame |ST35.8 nr | 1.030500

Flanschdaten vom ersten Flansch Gbernehmen

-

_QS
gleicher Dichtleiste ausfiihrbar. . L]
' el [k
1
Dichtung
rBearbeiten I@w

VorschweiBfiansch mit Dichtieiste | VorschweiBfiansch mit Dichteiste | Dichtung | schrauben [ Lastfal |

Dichtung (@ Hauptdatenbank
() Benutzerdefinierte Datenbank

Profiltyp Flachdichtung

II

Abmessungsnorm DIM 2690, Flachdichh +

Dichtungshersteller FLEXITALLIC Dichtungstyp

Sigma 500-PTFE -

Dicke der Dichtung &G 1,6 mm

Aufiendurchmesser  dG2 497 mm

lc)

dG1

Innendurchmesser  dG1

dG2 .

Reibung m 0,05
Material
@ Sonstiges () Metall

(") Faser

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Schrauben

s ™y
Bearbeiten ﬁ

VorschweiBflansch mit Dichtleiste | VorschweiBflansch mit Dichtleiste | Dichtung | Schrauben |Lastﬁll|

Schraubentyp [Sd’1raube nach EN 1591 V] [Unberlegsdﬂeiben nach ASME B 18.22.1 v]
Anzugsverfahren [Drehmomentsd’1|ﬂssel (ausschlieflich V]
Material 10CrMo5-5 A
Menndurchmesser dBo =M |27 mm
Unterlegscheibe 1
Schaftlange 15 0
mm Dicke Ul 34 mm
20,5
Schaftdurchmesser dBs mm Innendurchmesser dwi 26.97 mm
Bffektiver Durchmesser dbe e mm Aufiendurchmesser dwz 50.8 mm
Gewindesteigun t 3
qung P mm Auflagefidche Mutter dg4 0 mm
Mittl, Reibwert p 0,15
Unterlegscheibe 2
Schraubenanzahl nB 16
Dicke uz A4 mm
Anzahl der Nachziehvorgingayr 10
Innendurchmesser dwi 26.97 mm
Lange Sackloch sL 0 mm
] Aufendurchmesser dwz 50.8 mm
Material
D 21CrMoV5-7 v] [ Material Auflagefische Mutter dB4 0 mm
Name 21CrMoV5-7 Nr | 17709
Schraubenmutter
I S — Ab ng Sechskantmutter nach ~
g ase a8 Material 10CrMa5-5 -
] 12 [ Dicke 1 243 mm
I3
Dicke 2 4.3 mm
Flanschtyp &ndern [ OK J [ Abbrechen Hilfe
L A

Belastungen je Lastfall

Bearbeiten
Vorschweiliflansch mit Dichtleiste  Vorschweififlansch mit Dichtleiste  Dichtung  Schrauben Lasthl

Lastfalna... Druckinbar Temperat.. Schraube... MNormalkr... Querkraf... Biegemo... Torsions...  Qmin Qsmin Qsmax EG

Assembly 0.00 20.00 20.00 48.78 604.31 +-184.82 14.92 -1.00 -1.00 -L.00 -1,00
Deadload 20.00 285.00 270.00 43.88 604.35 + 185.23 15.72 -1.00 -1.00 -L.00 -1,00
Betrieb 20,00 285.00 270.00 -1534.63 5020.68 + 7767.27 340.05 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Operationl 20,00 20,00 20,00 -126.62 2509.17 +-3664.33 19.70 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Operation2 20,00 285.00 270.00 -1880.58 5284.03 +-8029.77 536.21 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Deadload... 20.00 285.00 270.00 149,11 876.39 +-1145.10 49.46 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Betrieb+0c  20.00 285.00 270.00 -1634.87 5414.14 +-8473.30 373.80 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Temp-C1... 20.00 20.00 20,00 -226.85 3008.58 +-4656.84 53.45 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Temp-C2... 20,00 285.00 270,00 -1980.81 5676.72 +-8734.99 569.96 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00
Pressure ... 37.50 20,00 20,00 122.40 748.77 +- 306.83 75.90 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00

Die Belastungen je Lastfall werden informativ aufgelistet, lassen sich jedoch nicht andern.
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6.3 Dokumentation, Berechnungsbericht

Mit der Berechnung der Flanschverbindungen wird eine Dokumentation erzeugt.

Mit dem Symbol Ausgabedatei in der Symbolleiste Iasst sich die Ausgabedatei 6ffnen.

Ergebnisse - Kurzbericht ansehen bietet die Moglichkeit einen komprimierten Kurzbericht fur die in der
Ubersicht ausgewahlte Flanschverbindung zu erzeugen.

SIGMA

SIGMA Ingenieurgesellschalt mbH
Bertha-von-Sutiner-Allee 19
D 59423 Unna

ROHR2

Aufirag:
Projekt:

ROHRZ Training
SIGMA Ingenisurgesellschaft mbH
ROHRZnozzle - Example 1

Datum: Z507.76

Kurziibersicht

Flanschpaarung
Flanschtyp
Flanschnom
Dichtfldche
Druckstufe
Nennweite
Werkstoff

Angeschlossene Rohre
Aulendurchmesser
‘Wanddicke

‘Werkstoff

Schrauben

Typ

Gewinde
Schraubenarzahl
Reibwertp
Anzugsverfahren

Werkstoff

Dichtung
Dichtungsname
Dichtungshersteller
Kennwerte ermitteltam
Dichtungstyp
Leckageklasse
Abmessungen

aus Morm

Ergebnisse

Min. Anzugsmoment
Mtnom

Maxht

Flansch 2
47.79 %

Flansch 1
47.79 %

Flansch 1
Varschweilflansch
EN 108&2-1/11/PN40

Flansch 2
Vorschweilflansch
EN 1082-1/11/PN4D

Dichtleiste Dichtleiste

PN 40 PM 40

DM 150 DN 150
P23BGH/ 1.0345 P235GH/ 1.0345
Rohr1 Rohr2

188.30 mm 188.30 mm

5.60 mm 560 mm

P235GH/ 1.0345 P235GH / 1.0345

Schraube nach EN 1591 (150 4014)

M 24 x 3.00

8

0.15 (glatte, geschmierte Oberflachen)
Drehmoments chilissel {ausschlieflich
Drehmomentmessung)

§.6/8.8

B2TA-Graphit
Kempechen

20.1.2014

Flatgasket

0.01000000
224.00 x 168.00 x 4.90
EM 1514-1, Flachdichtung

259,92 Nm pro Schraube

Bei einem max. Anzugsmoment von

366.74 Nm pro Schraube

versagt als erstes Bauteil der/die Dichtung

Schrauben Dichtung
45.88 % 100.00 %

Als mittleres Anzugsmomentwurde 313.33 Nm pro Schraube ermittelt!

Auslastung Schrauben Dichtung Flansch1 Flansch2 Flanschblatt

-drehung
Montage 3251 % 5.85 % 3593 % 3693 % 0.17 *
Deadload 39.62 % 4.37 % 69.13% 6913 % 0.18 *
Betricb 41.02 % 516 % 7358% 7358 % 0.20 "
Operation1 4091 % 510 % 7297 % 7297 % 020"
Operation2 41.72 % 5.56 % Te¥M % 7631 % 022"
Deadload+Dc 39.97 % 457 % 7026% 7028 % 0.18
Betrieb+Oc 4131 % 533 % T4.55 % 7455 % 0.21°
Temp-C1_kalt+Oc 4119 % 5.26% 7T394% 73.94% 0.21°"
Temp-C2_kalt+Oc 42.07 % BT % TT.57 % 7757 % 023°
Druckprobe 2121 % 363 % 30.89 % 30.89 % 0.19°

Flanschnachweis nach EN 1591 am Knoten 58 // DN 150 - PN 40

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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7 ROHR2fesu - Einfuihrung

Programmstart ROHR2fesu

ROHRZ2fesu ist in die grafische Oberflache von ROHR2 integriert. Das Zusatzprogramm wird aus
ROHR2win mit den Funktionen Bearbeiten einer bestehenden oder Erzeugen einer neuen Substruktur
gestartet.

7.1 Grobmodell in ROHR2 definieren

e Die Substruktur wird zunachst als Stabwerk mit den hier méglichen Eigenschaften modelliert.

Als Konstruktionshilfen z.B. flir exzentrische oder tangential angeordnete Stutzen kdénnen starre
Stabe (Profiltyp STARR/ rigid) verwendet werden. Diese werden bei der Erzeugung des ROHR2fesu-
Modells ignoriert so dass ein Modell aus den wesentlichen, geometrisch richtig angeordneten Staben
entsteht.

e Die Ubergangspunkte zwischen Stabmodell und Substruktur werden definiert.

Ggf. missen zusatzliche Zwischenknoten in das Stabmodell eingefligt werden um sinnvolle
Ubergangspunkte zu erhalten.

e Unterstlitzungen innerhalb der Substruktur sind nicht zulassig, diese miissen ebenfalls z.B. durch
Einfliigen von Zwischenknoten oder anderer geeigneter MaRnahmen von der Substruktur getrennt
werden.

e Der Bereich, der als Substruktur modelliert werden soll, wird bis zu den Ubergangspunkten im
Stabwerk markiert.

e Aus dem markierten Bereich wird ein ROHR2fesu-Modell aus den Daten des Stabwerks erzeugt.

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH



ROHR2_Tutorial_d Seite 53
7 - ROHR2fesu - Einfiihrung

R Datei Bearbeiten Eigenschaften Lastangaben Ergebnisse Dokumentation Ansicht Isometric  Optionen Extros - @x

IDEHSE FIE0 20 2 As )5 I onizso - I® il Ry Gewicnt - ke B TR 2 283y sk m TS e
: Eingabe | Exgebnis lsometrie : Q + = | 0 ¢ S < 5 (AW BN L CBRE 0=

&

=

O 13 Im|0DO|wi

o5 @ o1 8|
D=4 AN FHEFE PUa|3izn [ @Dd @A [ BDfiw bbby

Falls noch nicht vorhanden wird automatisch eine neue Spannungsanalyse fur die FE-
Berechnung erzeugt.
Wahlen Sie aus zwischen EN, ASME und AD2000:

Stress analysis of substructures >

For substructures no stress analysis is defined.

A new stress analysis will be created.

Stresses FE

Mame

Specification | Analysis of substructures acc. to EN13445-3, 3 ~
Analysis of substructures acc, to EN13445-3, appendix C
allow. stressed analysis of substructures acc. to ASME Section VIII Div. 2, Part 5
Analysis of substructures acc, to AD2000-54
I s I = ()

Fur die Substruktur kénnen Bezeichnungen und Beschreibungen hinzugefligt oder angepasst
werden:

FE-Substruktur erzeugen

Name der Struktur SUB 1

Anschlussknoten:

Koordinatensystem

2 56 Koordinatensystem
i 42 D vorgeben

Koordinatensystem andem

Beschreibung:

Abbruch
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7.2 Grobmodell an ROHR2fesu Ubergeben

Nach Bestatigung tber den Button ,OK* wird das Modul ROHR2fesu gedffnet.
Zunachst erscheint ein Modell, dass dem des Stabwerkes ahnelt. In diesem Eingabemodus
werden lediglich die Mittellinien der Superelemente dargestellt.

Durch den Klick auf Modell 6ffnet sich ein Fenster zur Eingabe der Umfangsteilung fur das
Schalenmodell. Hier empfiehlt es sich als erste Annaherung 1/10 bis 1/8 des Nenndurchmessers
zu verwenden. FUr kleine Nennweiten sollte die Umfangsteilung jedoch nicht kleiner als 12 und fir
grofRe Nennweiten nicht unbedingt gréRer als 200 sein. Da es sich bei den angegeben
Zahlenwerten um eine erste Annaherung handelt, sollte das Netz geprift und wenn nétig
entsprechend angepasst werden.

i Datei i i Ergebnisse D ion Ansicht Optionen Fenster  Hilfe
X EFEE AL AMEBDS S EEL Q4+ - [wwe LS b Y DL R

i [Eingabe. | Modell. Ergebnis

B Umfangsteilung vorgeben

- Bei den angegebenen Méntein wurde noch keine Teilung vorgegeben.
o Bitt= geben Sie fir die Mantel die Umfangsteiung vor.

et Name Anfangspurkt Endpunkt min. Aussendurchmesser [mm] max. Aussendurchmesser [mm] | Umfangsteiung o
BED P4 406,40 406.40 2
2 [r2 Ps 273.00 273.00 30
3 |e3 P6 323.90 323.90 3%

AnschlielRend wird das Modell vernetzt und angezeigt.
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Dokumentation  Ansicht Optionen Fenster Hilfe
L iQ+ s lvwe g >< 5 AVEYLLL | SEEERE

i Eingabe | Modell Ergebnis

Emp
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Da die zwei Stutzen noch nicht mit dem Grundrohr verbunden sind, miissen diese noch

verschnitten werden. Dies geschieht wieder im Eingabemodus.
Hier muss entschieden werden welches Superelement mit welchem Mantel verschnitten werden

soll. Ebenso muss der Verschneidungstyp (Stutzen oder Nocken) gewahlt. Detailliertere Angaben
zu dem Fenster ,Verschneidung® finden Sie im Kapitel 8

Ergebnisse D

W (O -

i Datei Bearbeiten

X&Ey

Ansicht  Optionen Fenster  Hilfe

i Q +

clvwe > s AV ey L LG RakE

i Eingabe | Modell Ergebnis

e

Tt
Verschneidung

5|

emp SUDErE\EmEnt wird mit Mantel [ | verschritten
i Verschneidungstyp
55 @stuzen ONocken | ILoch
" [ mit Zwickel Zwic
[ mit Oberstand
[ mit verstarkung

Ausrundungsradius auf der Oberfiache (AROY)
Faktor auf Dickenzuschlag bei scharfeckiger 0
Verschneidungszone (EckD)

Verzerrungfaktor zur Breite Is (Analysezone auf Mantel, FBAIS)
Elementteiung im Verschneidungsbereich
n0 Nl n2 n3 n4 S5 N6 n7

o I IE e

Bereich

Anzahl Elemente

Abbruch

[ Jm

Verzerrungfaktor zur Breite In (Analysezone auf Stutzen, FBAIN)

voremstelung|

AN
N
-
(oSN
e
=
@
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7.3 Verfeinerung des Modells in ROHR2fesu

ROHR2_Tutorial_d

o Die Verschneidungen werden definiert, vorhandene Verstérkungsbleche hinzugefugt.

« Die Daten der Superelemente werden z.B. mit Daten aus Detailzeichnungen verfeinert.
Gegebenenfalls werden zusatzliche Superelemente eingefligt, um Situationen wie besondere

Ubergénge besser zu modellieren.

o Die Vernetzung wird z.B. durch progressive Elementteilung optimiert, um eine verninftige
Netzauflésung insbesondere im Bereich von Storstellen zu erhalten.

X S B AL XM DL o E

LiQ+ - lwvwe > s Ay LEL I GREE

i Eingabe | Modell Ergebnis

Verstarkungsscheibe

Ausfibrung: (O einwandig (@) zweiwandia

Superelement wird mitMantel =2
- P e n
- Verschneidungstyp e Jungsscheb
B Die ler verstarkungsscheibe 5
% @stutzen ONocken | Loch < mm
e
o mit Zwickel Anzahl Elementstreifen auf Kragenbreite (nFEK) 3
e
Ef [ mit Uberstand b Korrosion D o .
mit Verstarkung Verstirkung bearbeiten —.——> g
Minus-t ertigungs oleranz l:l mm o
Ausrundungsradius auf der Oberflache (AROV) (] Material P265GH i % Materiglien

Abbruch

Faktor auf Dickenzuschlag bei scharfedager
Verschneidungszane (EckD)

Verzerrungfaktor zur Breite In (Analysezone auf Stutzen, FBa) | 1

Verzemungfakior au Brefte & (Anahysezone aufMente, FBAE) [T | Z
Eementeing im Verschneidungsbereich / o
g
Bereich n nl n2 n3 n4 ns ns n? ./ /Akrag Z
Anzahl Bemente |0 0 2 [| 0 /
# e
o ‘e
/ / arex S el |
£
ok Abbruch Voreinstelung .
e

‘ Datei Bearbeiten Eigenschaften Ergebnisse  Dokumentation Ansicht Optionen  Fenster  Hilfe
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i Eingabe | Modell Ergebnis
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7.4 Datenpriifung

Die Uberpriifung des Modells erfolgt am einfachsten grafisch. Genaue Daten kénnen (iber die
Eigenschaften der Superelemente und im Eingabeprotokoll nachgepriift werden.

Die grafische Kontrolle des FESU-Modells sollte zunachst folgende Punkte beinhalten:

Geometrie

Vernetzung

Netzteilung / Maschenweite
Verschneidungszone
Zuordnung der Wanddicken
Zuordnung der Werkstoffe

Die Vernetzung sollte mdglichst harmonisch sein. Sie kann vom Anwender nur lber die Angaben
zur Netzteilung beeinflusst werden.

Es sollte moglichst eine progressive Axialteilung mit feinerer Teilung in Richtung erwarteter
Problemstellen gewahlt werden. Das verbessert in der Regel die Genauigkeit und spart
Rechenzeit. Die Maschenweite kann durch Ausmessen und durch Anzeige der Eigenschaften
eines FE-Elementes (indem der Mauscursor eine kurze Zeit Gber das betreffende Element
gehalten wird) Gberprift werden.

Im Modelmodus lassen sich die meisten Daten tber die Funktion ,Elementparameter (aquivalent
zu ,Abschnittsparameter aus ROHR2win) grafisch prifen.

Funktion beenden

Bearbeiten - Neue Verschneidung
Neuzeichnen

Zoom Fenster

Zoom Grenzen

Elementparemeter

AllgemeinSEmgtellungen |

Projekteinstellungen

Farameter Ruswah!
Mantel
Superelement
Halbschale

chneidung
Werschneidungsbereich
Ringstreifin
Wanddicke

Material

Elementtyp
Anzahl Schichten
Elementoptionen

Auswahl aus Elementen mit Eigenschaften

|

Aktuelle Auswahl hinzufligen Alle Elements

Markieren | Farbdarstelung [ Farben Beenden
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Wanddicken der Elemente lassen sich effektiv an Hand der Farbdarstellung prifen.

Ansicht Optionen  Fenster Hilfe

|| B= | 35 5Q+'\'¥\JCC> S“J_&’i»l}“\rlztflzﬁﬁﬁiﬁ

Auswahl aus Elementen mit Egenschaften

= | Aktuele Ausnahi hinzufigen | | Alle Semente |

Markieren | Farbdarstelung Farben Beenden I

Auch Werkstoffe der einzelnen Superelemente lassen sich effektiv an Hand der Farbdarstellung

prufen.
i Datei Ansicht  Optionen  Fenster Hilfe
X | SBE0 s & A P A0S o EEL Q4+ - vl Sld ey oL dRwE

Elementtyp
Anzah Schichten
Elementoptionen

Auswahl aus Elementen mit

| Aktuelle Auswahl hinaufugen | | le Eement= |
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Alternativ bietet auch die grafische Oberflache die Mdglichkeit, Ergebnisse tabellarisch aufzulisten
und zu prifen (Eigenschaften|Superelemente- / Méntel- / Verschneidungen- auflisten):

Koordinaten der Achspunkte
Materialwerte
Abmessungen der SE
Wanddicken

ﬁ 3 Superelemente

Name anfangsp... Endpurkt  Mantel Typ Material R1 [mm] 51 [mm] R2 [mm] 52 [mm] Korrosion... Fertigung... Innendruck Axialteiung  Umfangst...

53 P1 P4 1 zentrische... P235GH 198.80 8.80 198.80 8.80 100 110

ja 80 52
51 P2 P5 12 zentrische... P235GH 132.50 8.00 132.50 8.00 1.00 1.00 ja 13 42
52 P3 P& 13 zentrische... P265GH 158.40 7.10 158.40 7.10 1.00 0.89 ja 14 36

Aktualisieren Speichern Drucken Léschen

Filter:
Anfangsp... Endpunkt  mim. Au... max. Aus... Umfangst...
P1 P4 406.40 406.40 52
P2 PS5 273.00 273.00 42
P3 P& 323.90 323.90 36

SchiieBen Aktualisieren Speichern Drucken Léschen

Knoten MName Knoten Element Mante! Typ Zwickel Uberstand ~ Verstirkung Radius [...
Element Il P& 52 n Stutzen nein nein ia 0.00
| 12 PS5 51 n Stutzen nein nein nein 5.00

SchiieBen Aktualisieren Speichern Drucken Laschen

7.5 Berechnung

ROHR2-Berechnung mit Steifigkeit und Belastungen aus Substruktur(en) durchfiihren.

Die Substrukturen werden, falls erforderlich, vor der Berechnung des Stabwerks automatisch
berechnet. Ergebnisse der Berechnungen sind Steifigkeitsmatrizen, Knotenbelastungen an den
Anschlusspunkten und Knotenverformungen an allen Elementen aus Elementlasten.
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7.6 Ergebnisauswertung

Nach der Berechnung der speziellen Spannungsanalyse flir Substrukturen stehen diese
Ergebnisse fir die Substruktur(en) zur Verfligung. Die errechneten Spannungen, Ausnutzungen
und Verformungen kénnen in ROHR2fesu grafisch dargestellt werden.

7.6.1 Grafische Kontrolle

Auch die Ergebnisse der FESU-Berechnung sollten zunachst einer grafischen Kontrolle
unterzogen werden.

o Verformungsbilder auf Plausibilitat prifen
symmetrische Systeme miissen bei symmetrischer Belastung
symmetrische Verformungs- und Spannungsbilder ergeben.

e Spannungsverlaufe auf Plausibilitat priifen

o Detailergebnisse an Knoten bzw. Elementen

Enoten 3257
Me=-0.013 mm W¥=0.048 mm WZ=0.067 nm
Pr=-0.015 grd PY=-0.042 grd PE=0.051 grd

Ergebnisse an Knoten

Element 953
Dicke: 7.00 mm
Grofe: min. 14 mwm, max. 29 om
Material: P355GH
Ausn.: 1l6.1 %

Ergebnisse an Elementen

www.rohr2.de SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH



ROHR2_Tutorial_d Seite 61

7.6.2

7 - ROHR2fesu - Einfiihrung

Spannungsbewertung

ROHR2fesu bietet eine automatische Spannungsanalyse in Anlehnung an EN 13445-3, Anhang
C, ASME Section VIII, Div. 2, Part 5 sowie AD S4.

Anhang C von EN 13445-3 beschreibt eine Methode zur Spannungsabsicherung durch
Kategorisierung der auftretenden Spannungen und durch Begrenzung dieser Spannungen auf
zuldssige Maximalwerte. In ASME Section VIII, Div. 2, Part 5 und AD S4 sind vergleichbare
Verfahren beschrieben. Die Beschreibung der Spannungsbewertung erfolgt daher hier nur am
Beispiel des Anhangs C von EN 13445-3.

Zu bewerten sind die folgenden Spannungsgleichungen:

e SPM: globale primare Membranspannung

e SPL: lokale primare Membranspannung

e SP: Gesamtprimarspannung Membran- + Biegespannunngen

e SPQ: Lastfallrange Sekundarspannung + (Membran- + Biegespannung)

Beispiel: Gleichung SPM

Ausn [
—>100
___10
95
90

e )5
EZS) ‘\\

[T 1]

L
AN

Il|l
]/
%

N
30 N =

\
0

Nectweis: 01 - SPM= S{Pm) < 1.00° - (Gewicht)- Ausn.: mevirmele Ausnutang 1256 %

Gleichung SPM
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7.7 Optimierung

Optimierungsrechnungen am ROHR2-Modell aufderhalb der Substruktur ——
erfordern keine Neuberechnung der Substruktur.

Optimierungen an der Substruktur erfordern eine Neuberechnung der

Gesamtstruktur.

7.8 Dokumentation

Die fiur die Modellgenerierung relevanten Eingabedaten sowie die Ergebnisse der durchgefiihrten
Nachweise werden automatisch in einem vom Benutzer anpassbaren Bericht zusammengefasst.
Die Berichtsgenerierung ist aquivalent zu der Berichtsgenerierung aus ROHR2 und kann auch in
ROHR2 gesteuert werden.
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