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1 ROHR2fesu Ubersicht

ROHR2fesu ist ein Zusatzmodul zum Programm ROHR?2 zur Detailuntersuchung von lokalen Bereichen
in Rohrleitungen und Behaltern.

Mit ROHR2fesu lassen sich auf einfache Weise fast beliebige kreisférmige und elliptische Geometrien als
Substrukturen aus Schalenelementen modellieren, die voll in das ROHR2-Stabwerk integriert sind. Damit
ist es moglich, unter Beibehaltung des Stabwerkmodells flir das Gesamtsystem, Detailuntersuchungen
fur problematische Bereiche durchzufiihren. Die Schalenberechnung erfolgt nach der FE-Methode.

In dem Netzgenerator von ROHR2fesu werden Verschneidungszonen von Abzweigen, Stutzen, Nocken
ohne und mit Verstarkungsscheiben automatisch vernetzt. Der ROHR2fesu-Anwender hat die Méglich-
keit, die Netzauflésung auf sehr einfache Art zu steuern.

ROHR2fesu ist umfassend nach dem Stand der Technik verifiziert.

ROHR2fesu bietet:
e komplette Integration der FE-Struktur(en) in das anschlieBende Stabwerk mit Ubernahme der Be-
lastung aus ROHR2
einfache parametergesteuerte Modellgenerierung und Vernetzung
kurze Rechenzeiten
automatisierte Spannungsbewertung und Dokumentation
Spannungsanalyse in Anlehnung an EN 13445, Anhang C, ASME Section VIII, Div. 2, Part 5 so-
wie AD S4

Superelement

l &
s1

s2

SUB_1-001 SUB_1-001
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2 Aufgabe

Aufgabe von ROHR2fesu ist die Modellierung und Berechnung von Schalen-Substrukturen zur genaue-
ren Untersuchung von Steifigkeit und Spannungskonzentration in Stérstellenbereichen von Rohrstruktu-

ren.

Zur Bericksichtigung der Substruktur im Stabwerk wird eine Steifigkeitsmatrix ermittelt.
Fur die im ROHR2-Stabwerkmodell berechneten Lastfalle und Lastfallkombinationen werden auf den

Schalenstrukturen Elementspannungen ausgewertet.

Schwerpunkt der Anwendung sind die Problemfalle der Stabwerkmodellierung beziiglich Steifigkeits- und

Spannungsberechnung wie z. B.

e Verschneidungen von Rohrleitungselementen allgemein

e Sonderausfuhrungen, fur die Regelwerke nur zur Innendruckauslegung, nicht aber zur Berech-
nung aulerer Krafte und Momente vorhanden sind

e Bauteile mit Uberschreitung des Giiltigkeitsbereiches der k- und i-Faktoren

e Sonderausfiihrungen, fir die k- und i-Faktoren in den Regelwerken fehlen

Grofrohre mit Segmentbdgen

Ermittlung der lokalen Spannungsverteilung
Optimierung von Details in Rohrleitungs- und Behalterkonstruktionen
Behalterstutzen und -nocken ohne und mit Verstarkungsscheiben

Berechnungen nach IstmaRprotokollen, z.B. Bégen
Schadigungsuntersuchungen an korrodierten oder erodierten Rohren
Detailuntersuchung der Innendruckaufbiegung bzw. Zubiegung an ovalisierten Bdgen

Selbstverstandlich kdnnen auch Standardausfihrungen von Rohrbauteilen (z.B. nach EN 13480) mit
ROHR2fesu modelliert und berechnet werden.
Es kénnen Spannungsauswertungen in Anlehnung an EN 13445, Anhang C, ASME Section VIII, Div. 2,

Part 5 sowie AD S4 durchgefuihrt werden.
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3 Leistungsmerkmale

Integration in ROHR2

Volle Integration des Schalenmodells als Substruktur in das Stabwerkmodell des gesamten Rohr-
leitungssystems

Exakte Bericksichtigung der Steifigkeit des Schalenmodells im Stabwerk Uber dessen Steifig-
keitsmatrix

Berlicksichtigung der sich aus der Substruktur ergebenden Belastungen am Ubergang zum Stab-
werkmodell

Einfache Modellierung des Schalenmodells durch Kombinationen von einfach zu beschreibenden
Grundbausteinen (Superelementen)

Das grobe Modell wird auf Grundlage des Stabwerkmodells automatisch erzeugt

Automatische Erzeugung von Ubergangselementen (Ubergangssternen) fiir die Kopplung von
Stabwerk und Schalenelementen an den Ubergangsknoten

Superelemente/Bauteile

Die Substruktur wird aus Superelementen zusammengesetzt.
Superelemente (SE) sind in ROHR2fesu wie folgt in Gruppen zusammengefasst:

SE-Bauteile Rohr: Konus , zentrisch, exzentrisch , elliptisch
Bogen, Rundbogen, Segmentbogen, Istbogen, Faltrohrbogen
SE-Bauteil Rechteckkanal, Sattel

SE-Bauteile Boden Kugelscheibe,
Torusscheibe Konkav, konvex
Ellipsoidscheibe

SE-Bauteile Punkt Ubergangsstern

Superelemente/Méntel

Verschneidungen

Definition der Superelemente Uber Systemlinie mit Anfangs- und Endpunkt und Abmessungen an
den Endpunkten bzw. iber Abmessungen an verschiedenen Querschnittsflachen innerhalb des
Superelementes

Einfache Verfeinerung des Modells durch Einfligen von konischen oder elliptischen Ubergangen
Ungleiche Wanddickenverteilungen Uber den Umfang sowie elliptische Querschnitte sind model-
lierbar

aufeinanderfolgende Superelemente werden als
Mantel zusammengefasst

Alle Superelemente auBer dem Ubergangselement
zum Stabwerk kénnen verschnitten werden
Ausrundungen an Ubergangen kénnen berticksich-
tigt werden

Verschneidungen zur Modellierungen von Stutzen
und Nocken mit oder ohne Verstarkungsscheibe und
innerem Uberstand, Zwickel, Rechtecknocken
Modellierung eingesetzter (Blockflansch) und aufge-
schweilter Verstarkungsscheiben

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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Vernetzung

» Einfache Vernetzung des Schalenmodells durch Vorgabe von Axial- und Umfangsteilung.

» Progressive bzw. degressive Teilung in axialer Richtung zur Optimierung der Modellgré3e und
Rechenzeit

» Separate Vorgabe der Netzteilung fur Teilbereiche im Verschneidungsbereich

+ Einfache Anderung der Netzteilung mdglich

Belastungen

+  Automatische Ubernahme der Lasten aus Lastfal-
len und Lastfallkombinationen des Stabwerkmo-
dells an den Ubergangsknoten zwischen Schalen-
modell und Stabwerksmodell fiir das Schalenmo-
dell

e Zuordnung der Betriebsdaten (Druck, Temperatur,
Mediumdichte) fiir jeden Lastfall im Stabwerk ana-
log zu den Stabwerksbauteilen in ROHR2

« Bericksichtigung von Wind-, Schnee- und Eislast
fur jeden Lastfall im Stabwerk

» Berlcksichtigung von beliebigen Zusatzmassen,
Kraften und Flachenlasten auf die Substruktur fur
jeden Lastfall im Stabwerk in ROHR2

« Berucksichtigung der Axialkraft aus Innendruck an
den Ubergangsknoten

ROHR2fesu bietet eine einfache Option zur Pri-
fung zulassiger Belastungen z. B. an Behalterstut-
zen

Regelwerke

« Spannungsbewertung nach EN 13445-3, Anhang C nach der Methode Spannungskategorien

» Spannungsbewertung nach AD_2000 Merkblatt S4

»  Spannungsbewertung nach ASME VIII Div 2 Part 5

» Einfaches Ausmessen, ob ein lokaler Bereich gemal EN 13445 vorliegt, fur den die Membrans-
pannungen als lokal betrachtet und damit als Pl abgesichert werden kénnen

Optimierung
« Einfache Anpassung des Systems fiir Teilbereiche, z.B. durch Ausrundungen, Ubergéange
*  Substrukturen kdnnen unabhangig voneinander optimiert werden
» Anderung einzelner Substrukturen erfordert keine erneute Berechnung anderer Substrukturen

Dokumentation

» Farbdarstellung der Elementparameter wie Wanddicke oder Werkstoff

« Grafische Darstellung von Ausnutzungsgrad und errechneten Spannungen
« Grafische Darstellung der Verformung

+ Automatische Berichtsgenerierung, vom Benutzer individuell anpassbar

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.1 Integration in das Programmsystem ROHR2

ROHR2fesu ist voll in die Benutzeroberfliche von ROHR2 inte-
griert.

Der detailliert zu untersuchende Bereich wird im Stabwerkmodell
markiert. Fir den markierten Bereich wird aus den Informationen
des Stabwerks (Geometrie, Abmessungen, Bauteiltyp wie Rohr,
Bogen, Boden) ein grobes Modell der Substruktur erstellt welches
in ROHR2fesu dann vom Benutzer durch Angaben erganzt wer-
den muss, die im Stabwerk nicht vorhanden sind. Die Substruktur
wird Uber deren Systemlinien oder als vereinfachtes Schalenmo-
dell im Stabwerk dargestellt. Durch einen Doppelklick auf die
Substruktur im Stabwerkmodell wird ROHR2fesu fir diese Sub-
struktur gestartet um dieses zu bearbeiten bzw. die Ergebnisse
dieser Substruktur zu analysieren und zu dokumentieren.

Die Zuordnung von Belastungen (Wind, Schnee, .. ) und Be-
triebsdaten zu den Superelementen geschieht analog zu der Zu-
ordnung der Daten zu den Stabelementen in ROHR2WIN

ROHR2 Berechnung des anschlieBenden Stabwerks

Die Steifigkeit der Substruktur wird im Stabwerk durch eine sich
aus der FE-Berechnung ergebenden Steifigkeitsmatrix korrekt
berlcksichtigt.

ROHR2fesu-Berechnung der Substruktur

Die Lasten, die sich an den Ubergangsknoten im Stabwerk ergeben werden automatisch fiir die Berech-
nung der Substruktur Gbernommen, Lasten aus der Substruktur werden fir das Stabwerk ibernommen.

DIE MANUELLE UBER-
TRAGUNG VON DATEN IST
NICHT ERFORDERLICH!

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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4 Bibliothek der zur Verfugung stehenden Superelemente

4.1 Ubersicht Superelemente

Die FE-Strukturen lassen sich durch fast beliebige Kombination und Verschneidung von Grundbausteinen
(Superelemente) erzeugen. Folgende Superelemente stehen zur Verfigung:

Konus, zentrisch, exzentrisch oder elliptisch / Zylinder (Sonderform des Konus)

@ zentrisch (KOZE)
O exzentrisch (KOEX)
O eliiptisch (ELKO)

lokales
Koordinaten-
system

Material | 5T358 ~ | | Materialien

Apmessungen [mm]
O Aussendurchmesser vorgeben (@) mitt. Radius vorgeben
Punkt Aussendurchmesser mitt. Radius Wanddicke

P1 Da= [219.10000: R1: 51:
Komoson [0 | MousFetigungsioranz [0 |
Neu

Querschnittsbeschreibungen fir elliptische Guerschnitte

Ebene Sp S Sm  Sm Ry Rz

Bndem

Eigenschaften Konus X
Name [52 | Maniel 11 | e [P | 2 [P3 |
Differenzkoordinaten [mm]

D= |5DD | DY- |D ‘ Dz- |D ‘ Lange [500 |
Tye

Fir den Konus kdnnen u. a. folgende Parameter vorgegeben
werden:

Typ

Werkstoff

AuBendurchmesser / Radius am Anfangs- und Endpunkt
Wanddicke

Minus-Fertigungstoleranz

Elementteilung in axialer und in Umfangsrichtung

Loschen Mit Hilfe des Superelementes Konus kann auch eine nahezu
Teturg ebene Platte modelliert werden.
in aialer Richtung Bemente  in Unfangsrichtung Bemente
Progression {die Umfangsteiung gilt fr alle Superelemente des Martels)
Abbruch Innendruck beriicksichtigen
Eigenschaften Bogen =
Name [S5 | Manter 11 | 1 [PE [ P2 [P0 ]
——— T =
Rohrbogen als Rundbogen, Segmentbogen oder Istbogen e s
@ &lE0)
Fur den Rohrbogen kénnen u. a. folgende Parameter vorgege- O SEgmetoogen
ben werden: O fogen
O falisoy =
d Typ Anzahl Segment- |
e Werkstoff D B R
e AuRendurchmesser / Radius Pl B A
e Wanddicke Dat- 105 I o R
e Minus-Fertigungstoleranz e ] mfetangs
e Elementteilung in axialer und in Umfangsrichtung Bee (Sp [S» (Sm Sm R R —
Andem
Fir Istbogen kdnnen zuséatzlich je Querschnitt Radien und Lischen
Wanddicken Gber den Umfang definiert werden. e
Anzahl Falten 0 Héhe der Falten D mm
T:.‘::je( Richtung Bements  in Umfangsrichtung Hemenie
Progression (die Umfangsteiung gitt fir alle Superelemente des Mantels)
ok ][ #ebucn Innendruck beriicksichtigen O

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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Rechteckkanal
Fir den Rechteckkanal kdnnen u. a. folgende Parameter vorge- Eigenschaften Rechteckkanal korisch X
geben werden: Name (6 | Mame B | ei[E |p2[ri ]
Differenzkoordinaten [mm]
DX= ‘D | DY- |945 ‘ Dz- |7sm9m\ Lange (945 |
o Typ
e  Werkstoff
e Lange/Breite, Eckabrundung
e Wanddicke
e Minus-Fertigungstoleranz
e Elementteilung in axialer Richtung und izl S [
fir Ldnge und Breite e s

Halbe Ssttenlange bis Wandmitie in y-Richtung bei P1 (HKy1)

Halbe Ssttenlange bis Wandmitie in z-Richtung bei P1 (HKz1)

20
200
Halbe Settenlnge bis Wandmitie in y-Richiung bei P2 (HKy2) |30
Halbe Ssttenlange bis Wandmitte in z-Richtung bei P2 (HKz2) 200
B

Wanddicke (SK)

Eck-Abrundungsradis (RK) 0
Komasion Minus-Fertigungstoleranz
Teiiung

in axialer Richtung Hemerte

auf halber Seiteriénge iny Richtung FEy) |8 | Hemente

auf halber Seiterlange in z-Richtung [nFEz) Eemente

Anzahl Winkstteile in Eckabrundung auf verschnittensm Martel (nRW):
Anzahl Radiusteile in Eckabrundung auf verschnittenem Martel (1R} D

Progression

OK Abbruch Innendnuck beriicksichtigen
Kugelscheibe /Ellipsoidscheibe
Eigenschaften Kugelscheibe (KUGS) X
Name (11 | Meme [ | R [PE |e2fps | Fir die Kugelscheibe u. a. folgende Parameter vorgegeben wer-
Diffsrenzkoordinaten [mm] d en:
0= [0 | D= [1999999% Dz- [22278551  Lange [222.78551 .
. Werkstoff
o Auflendurchmesser / Radius am Anfangs- und Endpunkt
. Wanddicke
. Korrosionszuschlag
. Minus-Fertigungstoleranz
. Elementteilung in axialer und in Umfangsrichtung
Material [P235GH | Materalien Kugelrad\us(HKug)@mm
Fomesaungen [rr(‘B]Mssendurmmasse( wvorgeben |@|2(":jm Radius vorgeben
Punkt Aussendurchmesser mittl. Radius anddicke . . . e . . . .
Pl Dal- 15565915 A= [36929577] - Alternativ bietet ROHR2fesu die MOglIChkelt eine E"IpSOId-
£2! |G = Rep | se[m scheibe zu definieren.
Komosion |1 Minus-Fertigungstoleranz 0.5
T:“aTjeandvtung : Blemente  in Umfangsnd’v(ung: Blemente =3
Progression {die Umfangsteiung git fir alle Superelemente des Mantels) LT \
5 *
Abbruch Innendnuck beriicksichtien P \
/ . \
!__ RZyl

Aus diesen Superelementen lassen sich nahezu alle in der Praxis vorkommenden Bauteile modellieren.
Mdgliche Anwendungsbeispiele unter 5

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
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Torus, konvex oder konkav

Fir den Torus kénnen u. a. folgende Parameter vorgegeben

Eigenschaften Torusscheibe (TORS) X
werden:

Name [S11 | Mantel [J1 | iP5 r2[pe ]

Differenzkoordinaten [mm]

ox= [0 | Dv=[ts39895¢ Dz- 2227851  Lange [22278551(

n2 o Werkstoff
F % P2 . Ausflhrung konvex / konkav
o Auflendurchmesser / Radius am Anfangs- und Endpunkt
} . Wanddicke
oy P J Korrosionszuschlag
LJ N o Minus-Fertigungstoleranz
o1 . Elementteilung in axialer und in Umfangsrichtung
Material |P235GH ~ | | Materiglien
@konvex  Okorkav Torus-Radius (RTor) m . ] -
Femessungen [rE_”)‘]Msseﬂdum"\messervurgeben (®) mittl. Radius vorgeben "i
Punkt Aussendurchmesser mittl. Radius Wanddicke
P1 Dal= | 19585515 Ri= [s6328677  51=[20
p2 [P16 Da2= 0 Rz= [0 | s=[m .
Komosion |1 Minus-Fertigungstoleranz (0.5 o \'LA Gl

Teiung L -

in axaler Richtung El Hemente  in Umfangsichtung El Blemerte

MI (die Umfangsteilung gitt fiir alle Superelemente des Mantels)

Konkaver Torus, Darstellung im Dialogfenster

Abbruch Innenchuck beriicksichtigen

Ohne Ausrundung mit Ausrundung
Ellipsoidscheibe
Fir die Ellipsoidscheibe konnen u. a. folgende Parameter vorgege- Figenschaften lfpsaidschelbe (115 x
ben werden: Name [STT_ | Wanel [J1 | m[PE_ |e[E ]
Differenzkoordinaten [mm]
Dx= [0 | Dv= 1598858t Dz- [22278551]  Lange 22278551
e  Werkstoff
e Ausfluhrung konvex / konkav A TP
e AuBBendurchmesser / Radius am Anfangs- und Endpunkt = \\
o Wanddicke P
¢ Korrosionszuschlag S —h— \
e Minus-Fertigungstoleranz e
e Elementteilung in axialer und in Umfangsrichtung I | Bosraden () [ o
fomesanaen [“‘L“S]Mssendurchmesservcrgehen (@ mitl. Radius vorgeben
Punkt Aussendurchmesser mitt]. Radius ‘Wanddicke
P1 Dal= 1958 5915¢ R1:|9652‘35775‘ 51=[20
P2 [P16 Daz2- 0 HZ:lD ‘ s2=[20

Komosian |1 Minus-Fertigungstoleranz 0.5
Teilung
in axialer Richtung D Bemerte  in Umfangsichtung El Blemente

Progression {die Unfangsteiung it fir alle Superslemente des Martels)

Abbruch Innendruck benicksichtigen

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de



S l GMA INGENIEURGESELLSCHAFT [l

Leistungsbeschreibung ROHR2fesu
Seite 9

Sattel
Es sind Sattelformen in Anlehnung an DIN EN 28080:1994-07 und DIN EN 28080:2015-06 implementiert.
Dazu gehoren die Formen A, AV, B, BV, C, D, E und F fiir die Revision 1994 in den Varianten geschweil}t

und gebogen und fiir die Revision 2015 die Formen AV, BV, CV und D. Die Werte der Eingabeparameter
werden nach Moglichkeit aus der Norm Gbernommen oder vom Anwender individuell gewahilt.

Eigenschaften Sattel X

Info Ansicht - Seite
Name: 53 P1: FEi P2 P2 P3: P3
DX 0 DY 500 pz. 0 Lange: 500
Sattel
(O Nom  © Benutzer hi: 285
Nom: DIN28080_1934  ~ Fom: AV ~ Vari:  Welded

| Rohr [mm]
© Aussendurchm : 168 () mittl. Radius: 81.05
Minus-Fertigungstoleranz: 0.31 Kom: 1 Dicke: 5.9
Mat: P235GH -~ Materialien
Sattelblech [mm]
b2: 160 52 6 el: 28 r 25
[« 3 25 Cibgl: 187
Mat: P235GH - Materialien
Stegplatte [mm] Ansicht - Front
15: 5 sd: 8 b5 & [
Ohz: 64 (O alpha: 80 7351870
Mat:  P235GH ~ Materialien
Rippe [mm]
b3: 96 bé: -1 12: -1 14: -
s3: 8 I = il 2 low: 25 r2_high: 25
Mat: P235GH Materialien
Grundplatte [mm]
1: 160 bl: 120 sl: 8
Mat: P235GH Materialien
Randbedingung: Rand festhalten e
13: 120 a: 3
Vemetzung

Faktor zur Netzgenererung: 1.1

o

4.2 Kopplung mit dem Stabwerk

An den Ubergangsknoten zum Stabwerk werden Ubergangselemente eingesetzt. Das Ubergangselement
sorgt auf dem Schalenrand fur das Ebenbleiben des Querschnittes gem. der Bernoullischen Hypothese
der Stabstatik.

Die Freiheitsgrade der Kopplungen zu der Schale kénnen bei Bedarf angepasst werden.

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
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4.3 Verschneidungen

Verschneidungen zur Modellierungen von Stutzen und Nocken mit oder ohne Verstarkungsscheibe und
innerem Uberstand kénnen definiert werden. Die Verstar-

kungsscheibe kann ein- oder zweiwandig modelliert werden,
es kann ein eigenes Material fUr die Verstarkungsscheibe aus-

gewahlt werden.

Fir den Verschneidungsbereich wird die Netzteilung separat
fur Teilbereiche innerhalb des Verschneidungsbereiches defi-

niert.

Die einzugebenden Parameter werden tber vergrosserbare

Detailzeichnungen erklart.

Fir die Verschneidung kénnen u. a. folgende Parameter vor-

gegeben werden:

Typ Stutzen oder Nocken
Ausrundungsradius auf Oberflache
Elementteilungen

Innerer Uberstand

Verstarkungsscheibe mit Informationen zu
- Ausfuihrung ein- / zweiwandig

- Breite

- Dicke

- Werkstoff

—Yerstarkung

v it Yerstarkung Ausfithrung: © einwandig ™ zweiwandig
Breite der Werstarkungsscheibe (Akrag)

Dicke der Werstarkungsscheibe

Anzahl Elementstreifen auf Kragenbreite (nFEK)

Material

Beispiel fiir Ausrundungsradius bzw. Verstidrkungsscheibe
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4.4 Belastungen

Das anschlieBende Stabwerk wirkt auf die Substruktur mit Belastungen ein. Diese werden Uber die Uber-
gangsknoten in die Substruktur eingeleitet.

Dafiir sind innerhalb des FE-Modells keine besonderen Lasteingaben erforderlich. Die sich aus dem
Stabwerk an den Ubergangsknoten ergebenden Belastungen aus Lastfallen und Lastfallkombinationen
werden automatisch flir das FE-Modell lbernommen.

Die auf die Substruktur wirkenden Belastungen werden im Stabwerksmodell zugeordnet.
Dazu gehdren:
o Betriebsdaten (Druck, Temperatur, Mediumdichte)
Windlasten (automatisch ermittelt oder vom Benutzer vorgegeben)
Schneelasten
Eislasten
Zusatzmassen
Beliebige Zusatzkrafte
Beliebige Flachenlasten

Bei den automatisch ermittelten Lasten wie Wind, Schnee, Eis werden Informationen Uber eine Isolierung
von den anschlieBenden Abschnitten im Stabwerk ermittelt und bei der Berechnung der Lasten fir die
Substruktur ndherungsweise berlcksichtigt.

Die sich aus der Berechnung der Substruktur ergebenden Belastungen an den Ubergangsknoten auf das
Gesamtsystem (Stabwerkmodell) werden im Stabwerkmodell beriicksichtigt.

4.5 Einschrankungen bei der Modellgenerierung

Trotz der vielseitigen Moglichkeiten zur Modellgenerierung ergeben sich speziell bei der Verschneidung
von Superelementen einige Einschrankungen.

Werkstoffe kdnnen nur je Superelement zugeordnet werden

Stutzen kénnen sich nicht gegenseitig durchdringen

In einer Verschneidungszone darf nur ein Superelement beteiligt sein

Eine Verschneidung muss immer tber den ganzen Stutzenquerschnittsumfang gehen

Verschneidung an Verbindungspunkten mehrerer Mantel (z. B. Mantelverzweigung an Stand-

zarge) oder Ubergangssternen sind nicht zuléssig

e Ein Superelement kann nur mit einem Ende verschneiden, das andere muss einen Querschnitt
senkrecht zur Achse haben (ggf. muss das Superelement durch einen Zwischenpunkt geteilt wer-
den)

¢ Verschneidende Superelemente diirfen nicht verschnitten werden

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de



S l GMA INGENIEURGESELLSCHAFT [l

Leistungsbeschreibung ROHR2fesu
Seite 12

4.6 Spannungsbewertung

Fur die Substruktur wird ein Spannungsnachweis S
in Anlehnung an EN 13445, Anhang C, ASME Sssests

Section VIII, Div. 2, Part 5 oder AD S4 durchge-
fuhrt. Die Generierung von Lastfalliberlagerung
und erforderlichen Nachweisen erfolgt innerhalb
von ROHR2win mit den dort definierten Lastfallen
automatisch oder kann vom Benutzer manuell

"’
s etetetigraV),
S SOSSOUSSASIK %/
SR
8! 0!
““‘“““““:““““"’
8!

\
SN
OGN
Mvas usn1576 %\

vorgegeben werden. Lastfalle und Ausnutzungs- "‘.?:522%:’::::’::‘:‘:‘:‘:\
. . WY S
grade sowie die errechneten Spannungen an den \ 'o': %%

Schalenelementen werden grafisch dargestellt.

Fir den Nachweis der lokalen Membranspannun-

gen (PI) wird nur der Bereich angezeigt, dessen

errechnete Spannung grofer als1.0 x f ist und da-

¥ mit u. U. als lokal einzustufen ist. Fur die Beurtei-

10.9 mm < 25.8 mm lung, ob es sich tatsachlich um einen lokalen Be-
Max. Ausn.: 91.7 % reich gemal EN 13445 handelt stehen einfache
Messmoglichkeiten zur Verfigung. Im Verschnei-
dungsbereich wird die gemessene Breite in meri-
dionaler Richtung automatisch mit dem Maximal-
wert Is+In gemal EN13445 verglichen.

JaasssaRisanniy

bu

4.7 Ergebnisdarstellung

Fir jeden Nachweis kann das Modell komplett verformt
dargestellt werden oder die Verformungen kénnen als
Drahtmodell zusatzlich zum Modell dargestellt werden

[
)

0
™
0

=

Anschlusslasten und die Verschiebungen an den
Ubergangsknoten kdnnen dargestellt werden.

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
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4.8 Dokumentation der Ergebnisse

Fir die Berechnung wird automatisch ein
Bericht im RTF-Format mit den wesentli-
chen Ergebnissen erstellt. Die Berichtsge-
nerierung basiert auf einem Musterbericht.
Musterberichte in deutscher und engli-
scher Sprache werden mitgeliefert. Diese
kénnen vom Benutzer individuell ange-
passt werden.

Die Berichte werden nach erneuter Be-
rechnung automatisch aktualisiert.

Auszug ROHR2fesu - Musterbericht

0§ sub_002 (Seitenansicht) - Micrasoft Word

‘ Datel Dearbeiten pnsicht  Enfigen Format  Extras  Tabele Eenster 7 PDF Createl

EE R B = i(hheﬁen!

=0l x|

Frage hier eingeben o

[e]

121 141 1B 1§01 1101

[FEIRRTETRETII |

(59

‘ ROHRZFesu

SIGMA

= T TT]

| Berechnungsgrundiagen

Barechnungsbaricht

L1 Bsrsehinung sprogram m
forae

12 Bgabedaten 2ur Modsligsnsrisrung
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5 Anwendungsbeispiele

Die ROHR2fesu Anwendungsbeispiele sind hier verkleinert dargestellt.
GroRere Grafiken und weitere Erlduterungen finden Sie auf www.rohr2.de im Bereich ROHR2fesu.

Einfacher schrdger Abzweig

I 1 B
T
-
nEEE)

Ein einfacher (schrager) Abzweig wird durch zwei Superelemente des Typs zentrischer Konus erzeugt.
Fir den Verschneidungsbereich werden Eigenschaften wie Ausrundungsradius, Uberstand oder Verstar-
kung definiert.

Norm-T-Stiick mit konischen Ubergdngen

Die zylindrischen Ansatze des Norm-T-Stlicks werden durch Superelemente des Typs Zylinder erzeugt.
Die konischen Ubergange zur Mitte des T-Stiicks sind Superelemente des Typs zentrischer Konus, je-
doch mit unterschiedlichen Abmessungen am Anfang und Ende. Fir die Verschneidung wird ein Ausrun-
dungsradius angegeben.

Kugelformstiick

Die zylindrischen Ansétze sowie die konischen Ubergéange werden durch Superelemente des Typs zentri-
scher Konus erzeugt. Die Kugel wird durch das Superelement Kugelscheibe (hier als Sonderfall: kom-
plette Kugel) erzeugt.

ROHR2fesu_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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Stiitze im Bogen
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Die Stitze sowie die zylindrischen Ansatze werden durch Superelemente des Typs zentrischer Konus
erzeugt. Der Bogen wird durch ein Superelement des Typs Bogen (hier als Rundbogen) erzeugt.

Abzweig in exzentrischer Reduzierung

Der Stutzen sowie die zylindrischen Ansatze werden durch Superelemente des Typs zentrischer Konus
(Zylinder) erzeugt. Die Reduzierung wird durch ein Superelement exzentrischer Konus erzeugt.

Hosenstiick

=
|
T
Il
T
|

Die zylindrischen Ansatze werden durch Superelemente des Typs zentrischer Konus (Zylinder) erzeugt.
Die zwei ,Reduzierungen” werden durch Superelemente des Typs exzentrischer Konus erzeugt.
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Komplexe Systeme
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Stiitze im Segmentbogen eingeschweilltes Bogensegment

Boden mit 2 Abzweigen Zyklon Abzweig im Bogen

Halbkugelboden Klépperboden

Verschnittene Bogensegmente FuBpunkt als Tripod Entwésserung
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Rechteck und Zwickel
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Zwickel und T-Stiick

Zwickel - Modell

Rechtecknocken
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6 Lizenz und Systemvoraussetzungen

Programmversionen, Netzwerklizenz

ROHR2fesu ist erhaltlich als Zusatzprogramm zur Einzelplatzlizenz und zur Netzwerklizenz ROHR2. In
einer ROHR2 Netzwerklizenz kann die Anzahl der Zugriffe auf ein Zusatzmodul gleich oder kleiner der
Anzahl der Programmzugriffe sein.

Die Systemvoraussetzungen entsprechen denen des Programms ROHR?2.

Erforderlich zum Betrieb des Zusatzprogramms ROHR2fesu ist eine Programmlizenz ROHR2.

Lieferumfang und Lizenzschliissel

Der Lieferumfang des Programms umfasst
o die Programmdaten
e eine Programm-Dokumentation im HTML Format
o die Freischaltung des Zusatzmoduls auf dem ROHR2 Lizenzschlissel.
Die Installation und der Betrieb der Software sind ohne den Lizenzstecker nicht maglich.
Bei Updates und Upgrades erfolgt die Lieferung des Lizenzsteckers im Austausch oder durch Aktualisie-
rung.

Dokumentation

Die Anwendungsdokumentation zum Programm ROHR2fesu ist in den Onlinehilfen zu ROHR2 (grafische
Benutzeroberflache ROHR2) enthalten.

Wartung und Software-Support

Bei Uber die Dokumentation hinausgehenden Fragen steht dem Anwender der Software-Support bera-
tend zur Seite. Der Software-Support kann in Anspruch genommen werden innerhalb des Wartungszeit-
raums nach Erwerb des Programms, wahrend der befristeten Nutzung sowie im Rahmen eines War-
tungsvertrages. Die Wartung des Programms ROHR2fesu ist an die Wartung des Programmsystems
ROHR2 gebunden.

7 Entwicklung, Vertrieb und Support

Kontakt: e Kontakt weltweit Uber unsere
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH ! i Salespartner
Bertha-von-Suttner-Allee 19 -E ‘ g -
D-59423 Unna . e S W% e
Tel  +49 2303 33233-0 B =S 3

vertrieb@rohr2.de g

T
e [ST312,
-

www.rohr2.de www.rohr2.com
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