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1 Das Programmsystem ROHR2

ROHR2 Das CAE - System
fir Bauteilnachweis, Konstruktion
und Strukturanalyse komplexer Rohrleitungssysteme

ROHRZ2 ist eine der fuhrenden Softwarelésungen fur Rohrstatik, ein Standard-Softwaretool fur die
statische und dynamische Analyse komplexer Rohrleitungssysteme.

Aufgabe des Programms ROHR?2 ist die statische und dynamische Strukturanalyse raumlicher
Rohrleitungssysteme und allgemeiner Stabwerke.

Die statische Analyse umfasst die Berechnung Die dynamische Analyse umfasst weiter die

beliebiger Lasten und Lastkombinationen nach Berechnung von Eigenwerten und Eigenformen

Theorie I. und Il. Ordnung fir lineare und nicht- sowie deren Verarbeitung in verschiedenen

lineare Randbedingungen (Reibung, Lagerspiel, Modalantwortmethoden Modalantwortmethoden

Lagerabheben). Alle Lasten kénnen auch als bzw. nach der Methode der Direktintegration zur

dynamische Lasten mit harmonischer Erregung Untersuchung z. B. von Druckstof3. Die

aufgebracht werden. Erdbebenanalysen beruhen auf der Time-History-
Methode.

Ein leistungsfahiger Uberlagerungsmodul erméglicht vielseitige Auswahl und Kombination von statischen
und dynamischen Ergebnissen sowie die Generierung von Extremwerten fir Lager-, Komponenten- und
Stutzenbelastungen.

Spannungsnachweise fiir Rohrbauteile kdnnen nach einer Vielzahl von Richtlinien wie ASME, EN,
1SO14692, KTA, CODETI, RCCM oder DVS 2210 gefihrt werden.

ROHR2 erzeugt Lastfalliberlagerungen und Gleichungen zur Spannungsabsicherung in Anlehnung an
das gewahlte Regelwerk.

ROHR2 vergleicht die vorhandenen mit den zulassigen Spannungen und dokumentiert die Ergebnisse in
Listen und grafischen Darstellungen.

Erganzt wird das Anwendungsspektrum durch Innendruck-, Flansch- und Stutzennachweise.

Das Programmsystem ROHR?2 prasentiert sich mit einem umfangreichen Angebot an Zusatzoptionen:
Schnittstellen zu fihrenden CAD/CAE Systemen,
ROHR2fesu FE-Analyse von Bauteilen,
ROHR2flange — Berechnung von Norm Flanschen

als Gesamtldsung fir die Anforderungen, die sich dem Berechner von Rohrleitungen stellen.

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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ROHR2 Anwender

Seit Uber 40 Jahren ist ROHR2 die Software fir
Rohrleitungsberechnungen im Anlagenbau.
Planer, Hersteller und Betreiber aus den ot
Bereichen Energie, Chemie und Petrochemie, % hia 5
technische Uberwachungsorganisationen und e ¢
Hochschulen vertrauen auf die Qualitét von 0 (o0
ROHR2. = goungastasia
South
AFRY AB - AIR LIQUIDE - Atlas Copco - ANDRITZ - ‘@
AREVA - ARXADA - AVAX - AXIMA - BABCOCK || o | —
BORSIG - BABCOCK & WILCOX - BASF - BAYER AG 5 - -
- BERTSCH - BHEL - BGR BOILERS - Bilfinger @
Engineering - Bilfinger VAM - BOHEMIA POWER SINETZ i.‘l.;',:“;“:.-“n‘ifi‘i:f‘E‘;'“:
ENGINEERING -Burckhardt Compression AG -
BURMEISTER & WAIN - CAPGEMINI - CHANTIERS DATLANTIQUE - CITEC - COVESTRO - COWI - CURRENTA -
DEKRA - DONGFANG - Doosan Lentjes - DORNIER POWER and HEAT - EDF Electriece de France - Energoprojekt
Katowice - ENEA IT- ENGIE - E.ON - ESKOM - Eurocon - EVONIK - EXYTE - FERCHAU - FORTUM - FISIA - FIVES
SOLIOS - FORTUM - Fjérrvédrmeprojekt AB - FMT - Forsmarks - FOTAV RT - Framatome - FS Dynamics - FVB -
GASCADE - General Electric - Georg Fischer - GHENOVA - Glencore - HITACHI ZOSEN - IDOM - IHI
CORPORATION - INFOSYS - INFRASERV - IQONY - Integral Montage - J CHRISTOF - JORDAN BORMINE - KAE
- KAIROS POWER - KIWA Inspecta - KRAFTANLAGEN ENERGIES - Kramer & Best - KRUGER A/S - LENZING -
LEWA - L&T Ltd - LENTJES - LINDE - MAN ENERGY - MAX STREICHER - NEILSOFT - OSCHATZ - PAUL
WURTH - PETROBRAS - PRESSURA - PORNER - PROTTON - RAFAKO - RAMB@LL - RELITOR AB - ROSS-
SHIRE Engineering - RWE - SENER - SEONGHWA - SHELL - SIEMENS ENERGY - SMS SIEMAG - SLOVNAFT -
SSAB EMEA - STANDARDKESSEL - STEELFLEX - STEINMUELLER - SVTI - SWECO - TGE Marine Gas - TUV -
UNIPER - THYSSENKRUPP UHDE -- TUV NORD - TUV SUED - TUV AUSTRIA - VALMET - VEOLIA Water -
VERBIO - VOESTALPINE STAHL - VTU - WESTINGHOUSE - WORLEY PROJECTS - WSP - ZEPPELIN
sowie Technische Uberwachungsvereine (TUV), Kraftwerksbetreiber, Stadtwerke, Komponentenhersteller,
Hochschulen und zahlreiche Ingenieurunternehmen.

North Asia

Australia &
PROBAD Oceania

Entwicklung, Vertrieb und Support

SIGMA als einer der filhrenden Engineering-Spezialisten auf dem Gebiet der Rohrleitungsanalyse bietet
mit den Programmsystemen ROHR2, PROBAD und SINETZ Produkte an, die im Ingenieursumfeld
getestet wurden und sich an den Bedurfnissen der technischen Anwender ausrichten.

Die SIGMA GmbH ist als Softwarehaus und Anbieter von Engineering-Dienstleistungen ein etablierter
Partner von Unternehmen des Anlagenbaus, Chemieunternehmen, Ingenieurbiiros, Energieversorgern
und Technischen Uberwachungsorganisationen.

Kontakt: Kontakt weltweit Uber unsere
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH ; Salespartner
Bertha-von-Suttner-Allee 19 -E E e -
D-59423 Unna = —— F -y e
Tel  +49 2303 33233-0 ﬁ m i 5 I+

e-Mail vertrieb@rohr2.de oo

www.rohr2.de www.rohr2.com

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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2 ROHR2 Programmversion und Lieferumfang

2.1 ROHR2 Statik und Dynamik fiir Windows

Spannungsnachweise fur Rohrleitungen nach einer Vielzahl von Richtlinien wie
ASME, EN, 1SO14692, KTA, CODETI, RCCM oder DVS 2210

Module in ROHR2 Statik und Dynamik:

e ROHR2nozzle Stutzennachweise nach Regelwerken wie API, NEMA, EN ISO
¢ ROHR2iso Erstellung vermaldter Isometrien und Stiicklisten

Fir die grafische Eingabeoberfldche sind die Sprachen deutsch und englisch verfugbar.

Die Berechnungsausgabe kann in Deutsch, Englisch oder Franzdsisch erfolgen.
Landerspezifische Programmversionen oder der Leistungsumfang von Netzwerklizenzen kénnen
abweichen. Bindend ist die Programmbeschreibung im Angebot.

Berechnungsvorschriften in ROHR2 nach Anwendungsgebieten

Stahlrohre ASME B31.1, B31.3, B31.4, B31.5, B31.8, B31.12
. EN 13480
Rohrleltunge_n CODETI
allgemein ' 5T60MWEZEN D1101
FDBR
VGLSR Vergleichsspannungen nach von Mises und Tresca

Kerntechnik = ASME Cl. 1, ASME ClI. 2, ASME CI. -3
ASME CI. 1, Ermidung
KTA 3201.2, KTA 3211.2
RCC-M Cl.1, RCC-M Cl.2, RCC-M CI.3

Erdverlegte Ltg | EN 13941
AGFW FW401

Offshore B31.4 Chapter IX
B31.8 Chapter VIl

GfK Leitungen ISO 14692
KRV

Kunststoff Leitungen ASME NM.1
DVS 2210

Stahl-Stabwerke VGLSP (Vergleichsspannungen fir Profile) in Anlehnung an
DIN 18800
EN 1993
EN13480
*) kann bei besonderen Programmkonfigurationen abweichen, bindend ist das individuelle Angebot

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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2.2 ROHR2 Schnittstellen

Im Programm enthaltene und optionale Schnittstellen ermdglichen, ROHR2 perfekt in den Workflow zu
integrieren.-Die Standardausstattung von ROHR2 Statik und Dynamik enthalt zahlreiche Schnittstellen.

PROBAD Rohrklassen Import und Export von Komponenten zu PROBAD
Neutrale CAD Schnittstelle mit Export AVEVA PDMS/E3D - ROHR2

DXF format Import

CSV format Import

Export von Unterstitzungsdaten in die Planungssysteme
LICAD, FLEXPERTE, CASCADE, HILTI — FixPoint Calculator

CAESARI I Import und Export
PIPESTRESS Import

CAEPIPE Import
KWUROHR(SIEMENS) Import

SINETZ Export

PIPENET Import / Export
FLOWNEX Import / Export

Kraft-Zeit-Verlaufe, z.B. FLOWMASTER, AFT Impulse Import

Erganzend dazu bietet ROHR2 ein umfangreiches Schnittstellenpaket, welches Anbindungen an folgende
Formate enthalt

PCF, PDS, PXF, SDNF Schnittstellen
Revit Addin/ NTX

Einzelheiten dazu entnehmen Sie bitte auch der Leistungsbeschreibung ROHR2 Schnittstellen.

PIPENET FLOWMASTER _SL—M——-
Ingenieurgeselischaft mbH
FLOWNEX AFT IMPULSE
Transient fluid ~ Transient fluid
flow flow
Autodesk REVIT
AVEVE PDMS/E3D N
ROHR2 project
ITF CADISON, [RoriRz projecs. managament
‘CADSchroer MPDS4
_ Automatic report
generation
Autocad PLANT3D
_ DOCX, RTF, PDF,
Intergraph SMARTPLANT Sk CSV, HTML, ASCII
SolidWorks Smap3D
SolidWorks Solidplant . | DXF. STL metafile,
Ve TRNAD [ e | Sovons
A W Video representation
Intergraph PDS 4 i of fiuid hammer
movements, load
" case follow-ups, pig-
Bentley AUTOPLANT ’;pi‘i _ loads, dynamic
Bentley AUTOPIPE b earthquake etc.
AV format
| SDNF (Steel Detailng Noutral File) | 5 *.sdnf
PIPESTRESS cn EUE SO S
*.dxf Lisega - LICAD
GHEREE AVEVA - PDMS
= KWUROHR Witzenmann - FLEXPERTE
sV L HILTI - FixPointCalculator

ROHR2 Schnittstellen (Standardausstattung und optionale Module)

Wir beraten Sie gern bei der Optimierung des Workflows sowie zur Integration von Daten in ROHR2 und
stehen auch fir Fragen zur Anbindung externer Programme zur Verfigung.

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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Schnittstellen von Drittanbietern

Erganzt und unterstitzt wird die Integration von ROHR2 durch Schnittstellen von Drittanbietern.
Ansprechpartner flr diese externen Produkte sind in erster Linie deren Hersteller. Wir unterstitzen Sie
jedoch gern bei Fragen zur Anbindung des Programmsystems ROHR2. Aktuelle Informationen und
Verweise zu den Herstellern finden Sie auch auf unserer Internetseite www.rohr2.de.

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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2.3 Lizenzen

Erwerb der Programmlizenz

Der Erwerb der Programme erfolgt in Form einer befristeten oder unbefristeten Nutzung als Einzelplatzlizenz oder
Netzwerklizenz auf der Grundlage der Nutzungsbedingungen.

Die Programmnutzung erfordert den Abschluss eines Systemvertrages. Muster sind auf Anfrage
erhaltlich. Landerspezifische Programmversionen oder der Leistungsumfang von Netzwerklizenzen
kénnen abweichen. Bindend ist die Programmbeschreibung im Angebot.

Einzelplatzlizenz Die Einzelplatzlizenz gestattet die Installation des Programms auf den PC-
Systemen des Lizenznehmers und die Nutzung des Programms mit
Lizenzschlissel auf jeweils einem PC-System.
Die Lizenz ist verfligbar
- mit USB-Dongle (ohne feste PC-Zuordnung)

Netzwerklizenz Die Netzwerklizenz ermdglicht den Zugriff auf das Programmsystem von
beliebig vielen Arbeitsplatzen im Netzwerk, beschrankt auf die lizenzierte
Nutzeranzahl.
Die Lizenz ist verfligbar
- mit USB-Lizenzschlissel (ohne feste Server-Bindung)
- mit Software-Schlissel (SL-Lizenz, feste Server-Zuordnung)
Die SL-Lizenz erlaubt das temporare Ausleihen einzelner Lizenzen.
WAN Netzwerklizenz Wide Area Network Option
Erweiterung der Netzwerklizenz um einen weiteren Standort.
Die WAN Lizenz ist eine vertragliche Vereinbarung. Der Leistungsumfang
wird im Systemvertrag definiert. Je Standort ist mindestens eine
Programmlizenz erforderlich.

Zusatzmodule Voraussetzung fur den Einsatz von Zusatzmodulen ist eine Basislizenz
ROHR2, SINETZoder PROBAD.
Zusatzmodule und Schnittstellen sind nicht als Einzelanwendungen
lauffahig sondern integriert in das Hauptprogramm.

Nutzungsdauer

Unbefristete Nutzung Zeitlich unbeschrankte Nutzung einer Programmlizenz.
Fir einen Zeitraum von sechs Monaten nach Lieferung sind Weiter-
entwicklungen und Wartung im Preis inbegriffen (bei Updates/Upgrades
nach Angebot). Die Fortsetzung der Programmwartung erfolgt durch
Abschluss eines Wartungsvertrages.

Befristete Nutzung Zeitlich beschrankte Nutzung einer Programmlizenz.

(Miete) Die Mindest-Nutzungsdauer betragt 3 Monate.
Wartung und Weiterentwicklungen sind im Nutzungsentgelt enthalten.
Bei Erwerb des Programms innerhalb der Nutzungsdauer besteht die
Maoglichkeit, Nutzungsentgelte anteilig auf den Preis anzurechnen.
Langzeitmieten auf Anfrage.

Ratenvereinbarung Befristete Nutzung des Programms mit Ubergang in die unbefristete
Nutzung. Die Zahlung erfolgt ratenweise bei Anrechnung auf den
Programmpreis. Wartung und Weiterentwicklungen sind im Nutzungs-
entgelt enthalten.

ROHR2_Programmbeschreibung
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Optionen

Gewaébhrleistung und
Wartung

Der Gewahrleistungszeitraum betragt ein Jahr. Uber die Gewahrleistung
hinausgehende Leistungen sind Gegenstand der Programmwartung.

Wartungsvertrag

Updates
(Software Entwicklung
und —anpassung)

Upgrades

Lieferumfang und
Systemvoraussetzungen

Preise, Versandkosten

Programmwartung:
- Anwenderberatung
- Software-Weiterentwicklung (Updates via Download und
Internetverbindung)
- Anpassung an den aktuellen Stand der implementierten Normen
Diese ist im Preis enthalten innerhalb eines Zeitraums von sechs
Monaten nach Lieferung, sofern nicht anders vereinbart.

Fur die Pflege der Programme kann ein Wartungsvertrag abgeschlossen
werden.

Innerhalb der befristeten Nutzung der Programme (Miete oder
Ratenvereinbarung) ist die Wartung im Preis enthalten.

In den Wartungsvertragen sind Programm-Updates enthalten. Preise fir
Programm-Updates (Aktualisierung einer vorhandenen Programmlizenz)
auerhalb der Wartungsvereinbarungen auf Anfrage.

Zusatzmodule, Anderungen der Programmkonfiguration und Wechsel von
Einzelplatz- zu Netzwerklizenzen. Preise gem. Angebot

Programmeigenschaften, Anwendungssprachen und Systemvoraus-
setzungen gemal Leistungsbeschreibung. Lander- oder
Nutzerspezifische Konfigurationen kénnen abweichen.

Die Angaben in dieser Preisliste dienen der Information und stellen kein
verbindliches Angebot dar. Ein individuelles und unverbindliches Angebot
erhalten Sie auf Anfrage. Alle genannten Preise verstehen sich zuziglich
der gesetzlich gultigen Mehrwertsteuer.

Einfuhrabgaben und lokale Steuern sowie Zollabgaben sind nicht in den
genannten Preisen enthalten. Die Kosten fiir den Standardversand sind
im Preis enthalten, soweit im Angebot nicht besonders ausgewiesen.

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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2.4 Lieferumfang und Lizenzschliussel

Der Lieferumfang des Programms umfasst
e die Programmdaten zum Download
e Programm Dokumentation, papierlos
e den ROHR?2 Lizenzschlissel , verflgbar als
- USB-Dongle (ohne feste PC/Server-Zuordnung)
- Software-Schlissel (SL-Lizenz, feste PC/Server-Zuordnung)

Die Installation und der Betrieb der Software sind ohne den Lizenzschlissel nicht maglich.

Bei Updates und Upgrades erfolgt die Lieferung des Lizenzsteckers im Austausch oder durch

Aktualisierung.

Lizenzschliissel SL Lizenz

e ROHR2 34.0 und héher unterstiitzt Netzwerklizenzen als SL Lizenz ohne USB Hardware-Key

e Software Lizenzschlissel (SL) sind verfugbar nur flr Netzwerklizenzen

o Fir einen definierten Zeitraum kénnen aus Netzwerklizenzen einzelne Zugriffe temporar auf

einen Client Ubertragen werden (Borrowing licenses)
e Fir Details siehe Dokument ROHRZ2license oder kontaktieren Sie den Vertrieb

2.5 Systemvoraussetzungen

Grundsatzlich missen die Systemvoraussetzungen der fir die Lizenzverwaltung verwendeten Sentinel

Runtime Software erfiillt sein. Die Software konnen Sie hier herunterladen:
www.rohr2.de/public/sentinel readme.zip

Far alle Programmversionen gelten diese Systemvoraussetzungen:

Systemvoraussetzungen Einzelplatzlizenzen und PC-Workstation im Netzwerk

PC mit mind. 16 GB RAM empfohlen 32 GB RAM

Windows 11/10 (64-bit)

Bildschirmaufldsung mindestens 1280 x 720 Bildpunkte, empfohlen 1920 x 1080
USB Port (nicht bei SL Lizenz)

Internetverbindung zur Programmaktivierung *) und fr Programm-Updates

ROHR?2 spezifische Anforderungen
« .NET Framework 4.8

e OpenGL 3.2
*) Programmaktivierung wahlweise per Internet oder Email/Telefon

Systemvoraussetzungen Netzwerkserver
Erganzend zu den Voraussetzungen der Einzelplatzlizenz

« Installation des HASP Lizenzmanagers auf einem fir alle Anwender erreichbaren Rechner im

Netzwerk.
«  Windows 11/10, Windows Server 2022/2019/2016 (64-bit)

Zu unternehmensweiten oder standortgebundenen Netzwerklizenzen (WAN) erstellen wir gern

ein individuelles Konzept.

ROHR2_Programmbeschreibung
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3 ROHR2 - Systemeingabe, Ergebnisdarstellung und Dokumentation

Das Rohrsystem wird Uber die grafische Benutzeroberflache ROHR2win eingegeben (Pre- und Post-
Processing). Umfangreiche Kontrollfunktionen ermdglichen eine einfache Uberpriifung der Eingabedaten.
Ergebnisse koénnen angezeigt und geprift werden. Die Bearbeitung des Projekts wird durch die
automatische Berichtsgenerierung in ROHR2 abgerundet.

3.1 System- und Lastfalleingabe

Die grafische Eingabeoberflache erzeugt Eingabedaten fir die

Berechnung. R Knoten 170 %
e Eingabe aller zur Berechnung notwendigen Daten mit der kmoten  gelastung
Maus und Uber Dialogfenster. N:::Dmm?wame richt versindem
e Vollstandiger interaktiver Zugang zu den Daten Uber die Grafik m;rndmawelmm ‘v;o;d;nanelmm lz;;oﬁrdmanemm
e Alle Eingaben werden grafisch angezeigt f—
e Steuersatze, Topologie und Lastfalliiberlagerung fur die Anzzhl Koppl.nger:
mdglichen Lastfallkombinationen werden vom Programm B::f“feii:::i ;Emif:hmiedet .

automatisch erzeugt. ”[mm'E ""[mm'El -
Rm[mm] Trimm]|

nur mit der Vorschrift berechenbare Bauteilbez. zeigen

alle Bauteilbezeichnungen fir die Geometrie zeigen
" ROHRZ-Aufgaben - Betrieb e alle Bauteilbezeichnungen zeigen
Flexibilitdt der Hauptrohrschal
R Aufgaben Lastfal globale Belastung  Faktoren fiir Reibwerte  Kommentar  Ausgabedatei dfﬁ‘c‘h';,ne e Pedar prp— »
=-RR  Lastfale . Betrich X t beriicksichtigen.
T Bezeichnung: | Betriel Eingabedatei: | opera -~ .
[=-RR Primérlasten - Eigenge w:\dln?jslra\;gﬁr Reduction ; p—
H - = Faktor” Gicksichti nnendrucknachweis
[-RR1 Gewicht Kategorie: | Sekundarlasten - Warmedehnung | Typ: A - normaler Betriebsfal aKior berucksicnbgen
[#-RR1 Assembly z2ugehériger Referenzlastial GFK-Spannungsanalyse i~/ BCK-Faktoren
-RR Sekundarlasten - Warr [ Betriebsdaten iibernehmen Lasten iibernehmen
Gewicht e oK Abbrech Uberneh Hilfe
B-RRM @ globale Lasteinstellungen Gbernehmen rechen SmEhmEn !
R gelegentiche Primarlas Berechnung T
il
RR1 Wind1 (@1 Thenria 1 Ardrina (1 Thanria 7 Ardnina Krirkfrrmen Srhnittarafian
Datenbanken
H H H Datenbankdateien L4 B
Dabei wird der Anwender durch umfangreiche, B
. . . . Rohre
in ROHR?2 integrierte Datenbanken unterstitzt. Fansehe
N A lark % Armaturen
orm-Angularkompensator
Material g P T Stiicke
2ur Verfiigung stehende Materialien Hersteller | Witzenmann_2017 Reduzierungen
~ i i Boden/Kappen
Name Nummer  Typ [ Alle Materialien anzeigen @ aIIeTypen O nur Einseitig O i AJIseit'g
15M03 1.5415DIN R2 Llsthl M kunststoft . Axialkompensatoren
P L 04EIDIN R2 AFerite  [F]GFK Typ |WRNPNG&3 v | [alle Typen anzeigen
) [ Austenite  APE Angularkompensatoren
19MNS 1.0432DIN R2 " it " i i it " i
[Martensite allseitig beweglich eingeitig beweglich
13CRMO44 1733501 R2 [ Istzhqus Lateralkompensatoren
max. angulare Bewegungsaufnahme: 2x L
14M0VE3 L7710 R2 R g qung .95 ~|ord Unterstitzungen
10CRMOS10 1.7380DIN R2 alle Erzeugnisformen
HL 10345 R2 i nahtoses Rohr Typ | LRI | Kopplungen
HII 1ID4ZEDIN R2 W=l T ali
. ClBiech Druckstufe bar{u) Gesamtlange mm Materialien
O schmiedeted
P235GH 10345 R2 [JFiansch Masse ka
P2565GH 1.0425 R2 [Jschraube Steiﬁgkeiten
JOMNMNBS 10471 R2 [ schweifnahtmaterial
16MO3 15415 R2 [sonstige Erzeugrisform o[ 11 Nm bar Ca Nmjard Materialdatenbank
BMoB54 L5450 R2 Meu || Loschen Cp | L6 Nmf(grd*bar) T [ 140000 | Nmjard Angularkompensator-
14MOVE-3 17715 R2
Bearbeiten Datenbank
10CrMo5-5 17318  R2 : FromT
13CRMO4-5 17335  R2 Importieren || Exportieren 1 Q I:IkN
10CRMOS-10 17380 R2 2. Homen m
11CRMOS-10 1.7383 R2 gewahltes Material zu den
lokalen Daten hinzufugen zul. Verdrehung ard
20CrMoV13-5-5 17778 R2 w
Abbruch

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.2 Dokumentation und Ergebnisdarstellung

Die Berechnungsergebnisse werden tabellarisch und

grafisch angezeigt.

Detaillierte Ergebnisse sind mit einem Mausklick erreichbar.

Lastfallergebnisse

Grafische Darstellung der Verschiebungen und
detaillierten Ergebnissen an ausgewahlten Knoten.

« Grafische Darstellung der Verschiebungen, Verdrehungen, Kréfte,
Momente und Vergleichsspannungen flr berechnete und Uberlagerte

Lastfalle

« Darstellung der Verschiebungen nur fur einzelne Hauptrichtungen
e Zoom, Pan und Rotationsfunktionen zur Anpassung des Bildausschn

Tabellarische Ubersicht der Verschiebungen

« Skalierbare Anzeige der Ergebnisse

o Ergebnisdarstellung im globalen oder lokalen Koordinatensystem
« Ausgabe der Ergebnisse auf Drucker oder in den Formaten rtf, html, CSv

« Anpassung der tabellarischen Ubersichten durch Filter
« Ein Klick in den Tabellenkopf sortiert die Ergebnisse
« Interaktion zwischen Tabellen und Grafik. Die in der Grafik ausgewahlten Knoten werden in der

Tabelle markiert und umgekehrt.

W Knoten 2128 X

Knoten Belastung Einzelergebnisse  Starre Stitze  Lagerbelastung

Lastfall |Betrieb W

Verschiebungen, Verdrehungenim @) glob, KS () lokalen KS
Kréfte, Momente Oiglob. K5 (@ lokalen K5

Verschiebungen [mm] ~
Abschnitt Wixa Wi'a Wa
216 - 218 (v) 2.00 -£.55 -0.m
218 - 220 (n) 2.00 -£.55 -0.m
Verdrehungen [grd]
Abschnitt Fxa Fva FZa
216 - 218 (v) -0.03 0.08 0.08
218 - 220 (n) -0.03 0.0% 0.0%
Krifte [kN]
Abschnitt M Qi QFi
216 -218 () -0.078 0.079 0.108
218 - 220 (n) -0.187 -0.057 -0.122
Momente [kNm]
Abschnitt MXi MY MZi
216 -218 (wv) -0.043 0.054 -0.087
218 - 220 (n) -0.043 0.054 -0.087
Vergleichsspannung [N/mm?]
Abschnitt Sig-Vv
216 - 218 (v) 485
218 - 220 (n) 485 w
Extremwert-Tabelle | aus  Loads onsuppo
Abbrechen Ubernehmen Hilfe
Weiter Zuriick

. MS Office)

ﬁ Schnittergebnisse (439)

AEDD~0 L@ E L0

KSChHMEI’QEbHISSE E Lagerbelastungen B Hangerbelastungen o] Verformungsspringe [e] Zusatzergebnisse nStLrtzenbelastungen B

MName Leitung Abmessun,.. WXa Wya Wia QX Qi Qd MXi MYi
[mm] [mm] [mm] [h] [kH] [kH] [khim] [khim]

12 Feedline DN150.0 0.00 0.00 0.00 -0.261 0.094 -0.794 0.018 0,318

14 Feedlineg DN150.0 -1.38 -0.03 -0.05 0.261 0.094 0.080 0.018 -0.087

14 Feedline DM150.0 -1.49 0.06 -0.02 -0.251 0.113 -0.132 0.067 0.031

14 Feedline DN150.0 -1.46 0.22 0.01 -0.094 -0.261 0.184 0.080 0.051

18 Feedline DN150.0 -0.79 1.01 -0.07 0.003 -0.058 -0.280 0.060 -0.053

18 Feedline DN150.0 -0.69 1.13 -0.02 -0.160 -0.163 0.058 0.116 0.037

18 Feedline DN150.0 -0.62 111 0.14 -0.177 0.003 -0.058 0.112 0.046 |,
€ >

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
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3.3 Spannungsanalyse

Farbliche Darstellung der Spannungsausnutzung und

detaillierten Ergebnisse an ausgewahlten Knoten

W Ergebnisse Knoten (439)

S FE L0 0 llE VA0S

IBL Ergebnisse Knoten

Ay Neme |Bautsi |Lsitng | Abmessun... |Abschritts,.. |DaN fmm] SN foml |i o |Plar@] S00... Soes w52 (Niomd Ausn %]~
:'ﬂr D"";] 220 | TTU_ | Bypasstine | DN0.0 220-228 8890 130] 939] 933] 40.00] 2574 3323 2807|1184

252 | WSU | Bypassline | DN&D.O 252250 8550 | 130] 150| 190 40.00] 2330 3043 2607|1084
Sa [Nfmm?] 22,0 | U Bypassline | DN80.0 218-220 88.90 130 ] 939f 939| 40.00| 486 217.4 280.7 774
g‘: [[b’;‘lnf:‘r?él 206 | WsU | Bypassline | DNB0.O 206 - 208 88.90| 130| 190| 190| 40.00] 133.0 213.8 280.7 76.2
50 [N/mm?] 260 | WU | Toplines | DN200.0 | 258-260 | 218.10| 200[ 180 1.80| 40.00] 557 1818 280.7 64.8
SoM [V/mm 260 | WU | Toplines | DN200.0 | 260-398 | 219.10| 200| 180 180 4000 555 1817 280.7 64.7
m 39 | WSU | Toplines | DN200.0 | 264-356 | 209.0| 2.00| 190| 1.90| 40,00 67.2 180.4 260.7 64.3
WSRF 232 | TTU__ | Bypassline | DN&0.0 230-232 88.90| 130] 939 939 40.00] 107.1 178.2 280.7 63.5
176 | wu Toplines DN200.0 174- 176 219.10 200| 180 180 40.00 | 45.2 1722 280.7 613

Tabellarische Ubersicht iiber die Spannungen

« Grafische Darstellung der Spannungen ausgewabhlter Gleichungen,
Gleichungen werden abhangig von den definierten Lastfallen automatisch generiert.
« Bewertung von Teilsystemen nach unterschiedlichen Berechnungsregelwerken

« Die Spannungsanalyse kann auf Teile des Berechnungssystems begrenzt werden.

« Detaillierte Ergebnisse der Spannungsanalyse mit einem Mausklick
« Ausgabe der Ergebnisse auf Drucker oder in den Formaten rtf, html, csv (z.B. MS Office)

« Anpassung der tabellarischen Ubersichten durch Filter

« Ein Klick in den Tabellenkopf sortiert die Ergebnisse
« Interaktion zwischen Tabellen und Grafik. Die in der Grafik ausgewahlten Knoten werden in der
Tabelle markiert und umgekehrt.

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

R Knoten 170 X
Knoten  Belastung Spannungsanalyse
Stresses - 54 - 03 - (Gewicht, Temperaturla +

Abmessungen, Druck, Temperatur

Abschnitt Da[mm]  S{mm] P{bar(G)] Tc[*C] Waterial

188 - 170 (v) 21510 630 4000 200.0 PZ35GH

170 - 172 (n} 219.10 630 40.00  200.0 P235GH

170 - 208 (n) 8890 320 4000 200.0 P235GH

Krifte [kN] /| Momente [kNm]

Abschnitt ax Wi Mo MT

168 - 170 (v} -2.041 0679 0.296 0.080

170 - 172 (n) -1.188 0.021 0277 0.187

170 - 206 (n) -0.314 0659 -0.107 0.018
Spannungserhohungsfaktoren

Abschnitt ia ii o it

188 - 170 (v) 100 231 n n

170 - 172 (n} 100 221 221 22

170 - 206 (n) 100 221 2 22

Spannung [N'mm?]

Abschnitt $1 S(M) Sa Shb St Sges Szul Ausn
168 - 170 (v} 358 78 0.5 75 05 434 2807 154%
170 - 172 (n) 357 34 03 28 10 392 2807 140%
170 - 208 (n} 301 405 0.4 405 08 797 2807 284%
< >

| Details
oK. Abbrechen | Ubernshmen Hilfe
Zurlick
www.rohr2.de
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3.4 Lager- und Anschlusslasten

Grafische Darstellung der Lager- und Anschlusslasten
und detaillierte Ergebnisse an ausgewahlten Unterstitzungen

QXa=-1.156 kN QXa= 0.107 kN
QYa= 0.398 kN QYa= 0.507 kN
QZa=-0.172 kN N QZa=-1.727 kN

Behalterstutzen

o Moglichkeit zur Definition und
Dokumentation zulassiger
Belastungen

« Berulcksichtigung von
Behalterfedern

o Stutzen mit Unterstitzungs-
daten, Federraten, zulassigen
Lasten und speziellen Koor-
dinatensystemen

[Allowable loads x|

Forces [kN] 32 32 M
Mormers n] 3 & il Sﬂ/

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

QXa=-0.090 kN MxXa=-0.043 kNm
QYa= 0.317 kN MYa= 0.061 kNm
Qza= 1.018 kN MZa=-0.012 kNm

QXa=-0.376 kN
Qva= 0.237 kN
QZa=-1.480 kN

QXa=-1.140 kN MxXa= 0.419 kNm
QYa=-2.139 kN MYa=-0.124 kNm
Qza=-0.062 kN MZa= 0.628 kNm

2
W Lagerbelastungen (30) kY
AR 0 2aldE O
-4 Bl B s [o] [o] = B Fans|+ |
Name Stiitztyp Leitung Abmessun... QX Qr Qz M MY Mz Ausn. Qres ~
D) [k [khim] [khum] [khim] [0
16 Cleitlager Feedline DN150.0 -0.203 0.097 -0.750 0.000 0.000 0.000
22 Federsti.. Feedline DN150.0 -0.172 0.426 -1.538 0.064 -0.026 0.000
140 Cleitlager Feedline DN150.0 -0.083 0.093 -0.416 0.000 0.000 0.000
146 Federsti.. Feedline DN150.0 -0.149 -0.681 -2.344 0.102 -0.022 0.000
180 Gleitlager Toplines DN200.0 0.281 0.125 -1.026 0.048 0.121 0.001
2 Festpunkt Column DN2000.0 0.867 0.797 -157.158 -5.523 -5.538 -1.924
184 Gleitiager Toplines DN200.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
82 Festpunkt Structure HE 1808. 0.093 0.027 -3.267 -0.1%6 0.162 -0.000
108 Festpunkt Structure HE1808.... 0.178 0.065 -3.889 0.186 0.147 0.020 v

Tabellarische Ubersicht der Lasten

Grafische Darstellung der Lasten von ausgewahlten Lastfallen
Anzeige der Lagerlasten flr alle oder ausgewahlte
Unterstitzungspunkte

fur Lastfalle oder Lastfallkombinationen

Detaillierte Ergebnisse an ausgewahlten Knoten durch
Mausklick

Dokumentation im globalen, lokalen oder benutzerdefinierten
Koordinatensystem

Ausgabe der Ergebnisse auf Drucker oder in den Formaten rtf,
html, csv (z.B. MS Office)

Anpassung der tabellarischen Ubersichten durch Filter

Ein Klick in den Tabellenkopf sortiert die Ergebnisse
Interaktion zwischen Tabellen und Grafik. Die in der Grafik aus-
gewahlten Knoten werden in der Tabelle markiert und
umgekehrt.

www.rohr2.de
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3.5 Weitere Ergebnisse

Neben der Spannungsberechnung und Ermittlung von Lagerbelastungen liefert ROHR2 u.a. folgende

zusatzliche Ergebnisse:
« Uberprifung der Kompensatorauswahl
« Innendruckauslegung
e Federauslegung

Kompensatoren

Datenbank mit Lateral-, Angular- und Axialkompensatoren

e Benutzerdefinierte Dateneingabe oder Datenbankzugriff

e Federraten werden automatisch auf Basis der
Herstellerangaben errechnet

¢ Innendruckreaktionskrafte werden vom Programm ermittelt
und berlcksichtigt

o Detaillierte Ergebnisse fir Kompensatoren

e Ein Kompensatornachweis wird als separate Aufgabe
automatisch fur alle Lastfalle gemaf der ausgewahliten
Uberlagerungsvorschrift durchgefiihrt
Die zulassigen Verformungen werden fur alle Lastfalle gepruift.

Federauslegung

Datenbank mit herstellerabhangigen Federdaten

o Federauslegung, Vorauswahl

e Uberpriifung der Einsatzgrenzen fiir alle
gewahlten Federn Uber alle Lastfalle und
Lastfalliberlagerungen

e Datenblatt mit Ergebniszusammenfassung
fur alle Federn und Konstanthanger

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

N Knoten 154

Knoten Belastung Federstiltze

Abschnitt | 154 - 156 ~| Blockieren | Deaktivieren

(O &ubere Stiitze (@) innere Stiitze

Fufipunkt |t Eigenschaften Hifsstab

Koordinatensystem
[Jspez. Koordinatensystem  Koordinatensystem &ndern

Federauslegung
Bei Federauslegung beriicksichtigen

Amegrg | Federste ges) [383 ]
Einstellast (es.) [ 1982 |k

zusdtzliche Stitzrichtungen
[Jrihrung [ Axialstop Cwx Cwy Wz
Lagersteifigkeiten der starren Anschlage
Steifigkeit &ndern Default
Reibung, Lagerspiel

Spiel: vert=0.0mm
Reibwerte bearbeiten | ;- 0 300

Halterungsmasse kg

Federtyp | 292118

Beschreibung | u44

OK Abbrechen Ubernehmen Hilfe

Definition eines Federlagers,
Berechnung mit vorgegebenen Federdaten oder Federauslegung

www.rohr2.de
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3.6 Postprocessing

Definition von Post-Processing-Aufgaben.
Méglich sind zur Zeit

Berichtsgenerierung
Konvertierung von Ausgabedateien in das RTF oder PDF Format auf Basis von Templates

Export Unterstitzungsdaten LICAD, FLEXPERTE, PDMS, HILTI — FixPoint Calculator oder *.sup

Export von Ergebnissen in *.csv
Ergebnistberpriifung z.B. auf abhebende Lager, eingehaltene zul. Lasten usw.

Die Post-Processing-Aufgaben werden im Rechnen-Dialog gewahlt, somit werden diese automatisch
nach dem Rechnen durchgefiihrt.
Zusatzlich gibt es eine automatisch erzeugte Post-Processing-Aufgabe ,Ausgabedateien in RTF

umwandeln®. Damit werden die Ausgabedateien aller vorher gerechneter Aufgaben tber das Template
fur allgemeine Ausgaben in das RTF-Format umgewandelt.

Ergebnistberprifung

Bezeichnung | Ergebnisiiberpriifung | Aufgabe beim Rechnen nicht beriicksichtigen [
Uberlagerungsvorschrift w
Uberpriifung auf abhebende Lasten max. Hangerschiefstellung
Sh:lu'en starre Hanger Max. EI ard
[AHanger Federhanger max. ard
[~ Mantelrohrkopplungen [ konstanthénger  max. ard

[+ Gelenkstreben max. EI ard

Ausnutzung zuldssiger Lasten

Stutzen Stitzen Hanger Zusatzergebnisse
Lagerbelastungen
maximale Kréfte [kM] (CJkonstant  (®) nennweitenabh, | 20 % DN,/1000
[ maximale Momente [km] konstant nennweitenabh.
Stutzenbelastungen
[ maximale krafte konstant  (C) nennweitenabh,
[ maximale Momente konstant nennweitenabh.

maximale Durchbiegung [mm] (® konstant () nennweitenabh,

[ minimaler Federweg I:I mm

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH

www.rohr2.de
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3.7 PROBAD Anbindung

PROBAD ist ein Programm flr Festigkeitsberechnungen von Druckteilen nach technischen Regelwerken.
Entwicklung und Vertrieb von PROBAD erfolgt durch die SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH.

Die PROBAD Anbindung in ROHR2 exportiert Daten der markierten Bereiche fur Festigkeits-
berechnungen mit dem Programmsystem PROBAD.

Nockennachweise innerhalb ROHR2
Steht eine PROBAD EN 13480 oder ASME B31 Lizenz auf dem ROHR2 Dongle zur Verfliigung, kénnen

Nockennachweise direkt im ROHR2 durchgefiihrt werden. Ein Export und Verlassen der ROHR2
Oberflache ist nicht erforderlich.

Al
&) @
2
Export von PROBAD Baugruppen
s e e L A I[gemeines Verfahren
nimws o mww e eV sl AsEssis o ROHR2 ermittelt die im
= markierten Bereich

existierenden
unterschiedlichen,
4T exportierbaren Baugruppen
im Sinne von PROBAD.

Der Export dieser Baugruppen wird inkl. der Ubergabe von lokalen Lasten und ggf.
Grundrohrspannungen unterstitzt:

e Zylinder / Zylinder + Abzweig e Flansche

e Bogen, Biegung, Segmentbogen / Bogen + e Stehender Behalter auf Flilen
Abzweig e Standzarge

o Kegel / Kegel + Abzweig e Tragpratzen

e T-Stlck e Sattel

o Kugelformstick e Tragdsen

e Ebene Platte e Rohrnocken (rund und rechteckig)

e Gewodlbter Boden / Gewdlbter Boden +

Abzweig

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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Import von Rohrklassen
Rohrklassen kénnen aus dem Programmsystem PROBAD importiert werden

Einfiigen — Unterstiitzungskonstruktion

Fiar Sondernachweise mit PROBAD oder ROHR2fesu kdnnen spezielle Unterstitzungskonstruktionen
wie Séattel oder Pratzen eingefugt werden.

Nutzung einer ROHR2 Lizenz als PROBAD Basismodul

ROHR2 kann in Kombination mit PROBAD Berechnungsmodulen verwendet und wie oben beschrieben
erweitert werden.

Wird PROBAD gestartet und es steht kein PROBAD-Basismodul zur Verfligung, so kann ersatzweise,
eine verfugbare ROHR2-Lizenz als PROBAD-Basismodul verwendet werden. Die ROHR2 Lizenz wird in
diesem Fall fir die Dauer der Programmlaufzeit von PROBAD belegt und steht wahrenddessen nicht zur
Nutzung von ROHR2 zur Verfugung. Schlielt der Anwender PROBAD, so wird die ROHR2 Lizenz wieder
freigegeben.
Voraussetzung zur Nutzung einer ROHR2 Lizenz als Basismodul sind:

¢ ROHR2 und PROBAD Lizenzen missen auf demselben Dongle/ SL-Lizenz vorhanden sein

e Ein glltiger Wartungsvertrag oder eine aktive Miete fir ROHR2 und PROBAD

ROHR2_Programmbeschreibung
SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH www.rohr2.de
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3.8 Innendruckberechnung

ROHR2 bietet die Méglichkeit zur Uberpriifung der Innendruckauslegung (Wanddickendimensionierung
aufgrund von Innendruck) von im Modell verwendeten Rohrleitungsbauteilen.

Berechnet werden derzeit diese Bauteile nach folgenden Regelwerken:

e gerade Rohre nach EN 13480, ASME B31.1, B31.3
e Bdgen und Biegungen nach EN 13480, ASME B31.1, B31.3
e T-Stlicke / Stutzen nach EN 13480, ASME B31.1, B31.3
e Reduzierungen nach EN 13480

Dokumentation der Innendruckberechnung

e Detaillierte Warnungen und Fehlermeldungen
e Ubersichtliche Kurzdokumentation aller Bauteile

System: ROHR2 330 - 02/2020
Training Example
— Revision: 1 | &
ngerisurgeselischaft mbH Date 2020-02-20 Page: 1von 16 RO

Innendrucknachweis
Abmessungen - Example R2flange_1

Ubersicht Rehre und Bogen/Biegungen
Innendrucknashweis gemak EN 13480-3 (Edit. 2017)

Nachweise fiir Rohre und Bogen/ Bi 1
[uend Wanddi

INennweite | [Material [ ke et c2 v P I P I lsn,
Imm mm Imm mm bar (0) [C e bar (0) [C %

DN200.0 |R |P235GH | 219,100  2.00{12.50%) 1.00| 1,000 40,00 200,000 513,76 57.20| 20,00 372 9§
DN200.0 [B |P235GH | 219,10 2,00/ 12,50%| 1,00] 1,000 40,000 200,001 656,98 57,20( 20,00 476,93
DN2000.0 R |P235GH |2020,00 50,00 0,50 1,00] 1,000 16,000 200,00 28,69 1.43( 20,00 1,42
bnz2000.0 |6 [P235GH [2020,000 s000 o050 1000 100 1600] 20000 4263 143 2000 211
DNB0.0 R |P235GH [ 88,900  130[1000% 1.00| 1,000 40,00 200,000 821,07 57,20 20,00 66885
DN150.0 R |P235GH | 168,30  2,00[ 12,50% 1.00] 1,00 40,000 250,000 446,80 5720( 20,00 28619
pnisoo B [P23seH | 16830 200{1250% 1000 1,00 4000 250,00 575,67| 5720 20,00 36874

o Detaillierte Dokumentation je Bauteil

EN 13480: Metallische und industrielle Rohrleitungen Release 04.02.01 (04/26)
PROBAD 2026 - © SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
Firma: SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
Auftrag: 260306.demo Nr.:
Zeichnung: ROHR2 update news Nr.
Datensatz: Version 350 Nr.
1. Datensatz: Version 350, Nummer: -
EN 13480-3: llische und industrielle Rohrleitungen, Ausgabe 2024
Baugruppe: Zylinder mit Abzweigen
Pos. Nr./Bauteil Norm gen Material Nr.
P01/ Grundkérper - 219,10 mm x 5,60 mm 1.0345 P235GH
Betrieb
Berechnungsdruck 11,00 bar
Maximal zuldssiger Betriebsdruck: 37,20 bar
Maximaler Ausnutzungsgrad: 29,57 %
Maximale Ausnutzung resultierend aus Grundkérper, Wanddickenformel
Berechnungstemperatur 200,00 °C
Max. zulissige Temperatur: 453,15°C
Temperaturreserve: 253,15°C
Dauer der Zeitstandfestigkeit 200000 h
Mit Uberwachung der Lebensdauer Nein
Probe, korrodiert
Minimal erforderlicher Prifdruck: 18,20 bar
Min. erf. Prisfdruck resultierend aus: Grundkérper, Erf. Prifdruck nach EN 13480-5
Maximal zulassiger Priifdruck: 86,20 bar
Maximaler Druck resultierend aus: Grundkorper, Wanddickenformel
Priftemperatur 20,00°C

e Ubernahme der Dokumentation in den ROHR2-Berechnungsbericht
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3.9 Stutzennachweise

Fir die im ROHR2-Modell definierten Pumpen- und Behalterstutzen ist der Nachweis der Stutzenlasten
nach verschiedenen Regelwerken maoglich. Die Analyse erfolgt mit dem Modul ROHR2nozzle.
ROHR2nozzle ist im Lieferumfang von ROHR2 enthalten.

Derzeit sind folgende Regelwerke implementiert: LTEDD
° AP1 610 Regewerk [AP1610 -
* QE: g;z Typ IFlg. 22 - Vertically suspended, double-casing pump 71
. Fig. 21 - Vertical indine pumps
Y D I N I SO 9905 F\; tal‘p:;n;s‘v;*i‘ﬂw’s}de‘ s’uc’l‘in‘n :ar:‘d-:;E dit
Fig. 24 -Hor!zontal pumps w!ﬂ'v end suction and top dis
° N E MA S M23 Il Fig. 25 - Horizontal pumﬁ:lﬂwﬂmp nozzles

¢ Nozzle Spec

« ENISO 5199

« DINEN ISO 10437

o DINEN ISO 10440

« DINENISO 13709

e Zulassige Lasten gemaR Vorgabe aus ROHR2

Zunachst werden in ROHR2 Stutzennachweise definiert und das zu |
berlcksichtigende Regelwerk wird ausgewahlt. Abhangig vom
Regelwerk kdnnen einer oder auch mehrere Stutzen aus dem
ROHR2-Modell zugeordnet werden.

Abhangig vom gewahlten Regelwerk ist die
Auswahl eines Sub-Typs maglich.
Die Subtypen sind in den entsprechenden Regelwerken definiert.

Beispiel: Sub-Typen nach APl 610

Abhangig vom Regelwerk sind zusatzliche Informationen erforderlich.

Die errechneten Lasten werden aus der ROHR2-

Berech n Ung Ubernom men. 3:;2%;:?::‘;'::?{” fur-den- Einsatz-in-der-Erdol-,-petrochemischen-
Die zulassigen Belastungen werden abhangig vom g Eample 1Al

gt:1.009

Regelwerk ermittelt. S
Es wird eine Ausnutzung ermittelt und dokumentiert. i
Stutzennachweise nach Regelwerk lassen sich auch
unabhangig vom ROHR2-Modell durchfihren. In

diesem Fall sind die maximal auftretenden Lasten fir

den Nachweis per Hand zu definieren. Fusst-Vrsatinro et

Bericht A [ — T
Fir die berechneten Bauteile wird eine i —— — e —
Dokumentation im Format *.rtf erzeugt und in einem S E—T—— T 1
damit verkniipften Textbearbeitungsprogramm e Y T S el
angezeigt. et s 2

AnhangF-durchgefiihrt-werden!{

Wird ROHR2nozzle aus einem ROHR2 Projekt
heraus gestartet, kann die Ausgabedatei in den ROHR2 Berechnungsbericht integriert werden.
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3.10 Vermaflte Isometrien und Stiicklisten

Erstellung vermaBter Isometrien

ROHR2iso erganzt die Benutzeroberflache von
ROHR2 um ein Modul zur Erstellung von mal3-
stablichen und unmalistablichen Isometrien.
Bemallungen, Schweilpunkte und Zusatz-
informationen wie H&henangaben, beliebige
Texte oder Grafiken kdnnen vom Benutzer
eingefugt werden. Summen- und Einzelstlck-
listen kdnnen erzeugt werden.

Detail: Dehnungsbogen / Dreigelenk

Berechnung und Isometriemodul greifen auf das
gleiche Modell zu. Bei Anpassung des
Berechnungsmodells wird die Isometrie somit

automatisch aktualisiert bzw. angepasst. et -, [Sowa [ o

k« .......... St o
= e o
e

Ok

Forprsdorasiog
Dty

E Summenstackliste (47) x
AR L0 @ E L0

Bl summenstickliste  JB{ Enzelstickliste
Pos |Anz. Beschreibung MNennweite | Lange Masse Isolierdicke | Oberflache | Material Morm ~
[mm] Kkl [mm] [m?]

Minimaler Aufwand zur Einarbeitung der Anwender

Das Modul fir die Berechnung und Erzeugung von Isometrien
ist integriert in ROHR2win.

Mehrfacheingaben entfallen, da eine Eingabe fir Isometrie
und Berechnung genutzt wird.

Deutlich reduzierter Eingabe und Anderungsaufwand

Enorme Vorteile entstehen bei der Systemoptimierung bzw.
Systeméanderung. Bei Anderungen z. B. des Leitungsverlaufes
aufgrund raumlicher Gegebenheiten oder berechnungs-
technischer Erfordernisse kdnnen Berechnung und Isometrie
in einem Schritt angepasst werden.

« Einfach vermasste Isometrien werden automatisch erzeugt. Die Bemaliung kann manuell
angepasst werden.

« Einzel- oder Summensticklisten basierend auf den Informationen des Berechnungssystems

« Isometrische Darstellungen und Stlcklisten sind exportierbar.

« Isometrien konnen fiir das Gesamtsystem, je Leitung oder fiir definierte Ansichten erzeugt
werden.

« Schweillnahte konnen automatisch an allen Bauteilenden oder manuell an beliebigen Knoten
eingefligt werden

« FUr Armaturen kénnen aus einer vorhandenen Bibliothek Symbole ausgewahlt werden.

« Hohenangaben kénnen frei positionierbar an beliebigen Knoten erfolgen.

ROHR2_Programmbeschreibung
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3.11 Dokumentation

Standard Dokumentation

Text

« Individuelle Festlegung des Umfangs der Ausgabedateien, Ein- und Ausblenden verschiedener
Ergebnistabellen

« Ausgabedateien im ASCIl Format

« Speichern der Daten im pdf-Format oder rtf Format zur Weiterbearbeitung, z.B. In Microsoft Word

« Hinzuftigen von Kopf- und Ful3zeilen

« Export ausgewahlter Daten zur Weiterbearbeitung in einer Tabellenverarbeitung, z.B. MS Excel

Grafik

« Auswahl beliebiger Ansichten

« Grafische Darstellung des Gesamtsystems, beliebige Teilsysteme bzw. definierter Leitungen

« Darstellung als Stabwerk, Volumenmodell

« Grafische Darstellung (Farbdarstellung) zugeordneter Parameter wie Abmessungen, Werkstoffe,
Betriebsdaten

« Grafische Ergebnisdarstellung, z.B. Verformungen, Spannungen

« Belastungsplan

Individuelle Berichtsgenerierung

ROHR2 bietet eine Funktion zur Berichtsgenerierung.

Die ROHR2 Berichtserstellung bietet die Mdglichkeit auf Grundlage eines vorgefertigten oder anwender-
spezifischen Musterberichtes automatisch einen Berechnungsbericht mit Eingabedaten und Ergebnissen
zu erstellen.

Zusatzlich wird ein Anhang verwaltet, in dem z.B. komplette Berechnungsergebnisse ausgegeben
werden kénnen. Die ROHR2 Textbausteine kénnen individuell formatiert werden. Nach Anderung der
Berechnung wird der Bericht automatisch aktualisiert.

0§ D502-Doc_Rev0 (Seitenansicht) - Microsoft Word -0l x|

Datel Bearbeiten @nsicht  Enfligen Format Exfras Tabele Esnster 2 POF Creats! Frage hier singeben

& gﬁ 4% - 3 | @ §ch\|§ﬁen!

Plant XY - Dampfsystem
Kolonne C1 /3 bis 0507

Berechnungshericht

Plart XY - Dampisystem

Seite 2 ab 2 214 Bei 22,lcm Ze 24 3p 1 MAK AND ERW UE Engischiar O3

ROHR2 Musterbericht
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Erzeugen eines Berichts in ROHR2

Einfigen  Sekenlsyout  Venweise  Sendungen

Add-ins

S ENIF KNS KRR KNI NI TRy N NN KN T O EN s D TR N TN 1

SlGMA

-Ergebnisse]|

chnung-mit}
rogrammsystem ror )

o (e

Spannt #R2D0C
IFILESspec.txt§- #1
#R2DOC Max.

schrift- IDATASTXTS-

DATASRTFS-

IFILESSPO_res_sig_max_all.rtf§-#9

Spannungen

1

e dem ROHR2 Output

STETErE e

1
/“Spannungen-Ubersicht]

| IFILES_TotalSystem_Stress_1_Analysis_3_view.em 5 #1
|

#RZDOC: [TITLES. TotalSystem_Stress_1_Analysis_3$: IDATASPICTS-

A

tutzenlaster

ermitten ]

#R2DOC/TITLES Selected nozzledoads$-DATASR TFS/FILESK3_LFEXTO_res_asn_nozzle.rif$:

iger

Die 5

Im Anhang aufgelistet |

* Lagerbelastungen- |
D

g et
I Anhang aufgelistet 1

T R N T TN T ERE T Wiy

T T e T T T

nin

Sete TvonB | Woster:575 | Deutsch Deutschland) |

«oond

Musterbericht mit Verweisen auf ROHR2
Text- und Grafikbausteine der Gruppen:

[Eoass ws=— 0@

W] ol 9+ O 3 4f o e s ctem O [Kompatitatmodus] = Microsoft Word W | oo

allgemeine Daten

Lastfille Spannungsanalysen

Extremwertbildungen Grafiken

Ergebnisse

e
Bericht

[#-— Allgemeine Daten
— Lastfallbezogene Daten

— Spannungsanalysen
— Stress analysis
— Stresses-Steel

[2}-— Ergebrisse
[=-— Spannungsanalysen

rl-— gerechnete Lastfalle
=-— Bdremwertbildungen
— NozzleLoads

St Enflom  Seleimout  Vewese  Sedungen  Ubewrifen  Anscht  Addis | Enwut  lod | © @ B Output file
] o o S K O i s AR SN Y[ NI ﬁ Wind-XY
b Max Dead|./~Max.
| Max Deadl./-Min.
é - Extreme val-Max
H SIGMA Shessberechnung it h ‘ Edreme val-Win.
I e e geTelscnat maH dem Programmsystem I e
g -Ergebnissey T oaTE
i Spannungsausnutzung: ASME-B31.37 i-— Federauslegung
= Anae!  Equationts Load-casess Noded Slmnl: Salh:“w,: Uln\;-
=] B sustained-ootiss Sustanoloadss 102 Sag 0T shiem
022 Secondarys ?::‘hu\m;\::ﬂc 242 159.3¢ 2542 62.7cm
" WindXYa “ e s Mur im System existierende Daten zeigen
048 Primary-stresses, category-Pa Pressuretest1s 108 46.7¢ 280.0¢ 16750 Be rbeden
=1
| Spannungsanalyse" ] e SesemRoHR Ot U b h d Anderungen global ibemehmen
g L
- /Spannungen-~Ubersichtf ™ ernahme daer Aligemeine Einstellungen te Tabelle
S angeforderten
Bomnden | [ Komorstin | [ ffr | [Ldeameen |
Texte aus der
1§ )
4 aktuellen
Berechnung.
-
- x.
ot e e o Eomin 01 L Automatische
\ L . .
Statzoniastont] N Aktualisierung nach
ameny o erneuter Berechnung
o e Descrpens + w we v wew
S e e
ViNi= vessel V0B Vessald - calce -0.80Ge 239  1.101s -1.034e 0402« 0.508em
V2N vessel.Viss Vessel2-.- calce 2174+ £A4T3¢ 1162+ 0403« 1219+  0.756en i
ROHR2-Output: 3 \g-aufgalistet § ®
| Wenter 1779 | [EEEET R T Yo ———r)
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4 Optional erhaltliche Programme im Programmsystem ROHR2

Das Programm ROHR2 Statik und Dynamik kann durch zusatzliche Programm-Module erweitert werden.
Zu den folgenden Zusatzprogrammen stellen wir Ihnen gern detaillierte Informationen mit Anwendungs-
beispielen zur Verfigung.

4.1 ROHR2flange - Flanschnachweise

Programm zur Berechnung von Norm-Flanschverbindungen

« gem. - EN 1591-1 und - ASME VIII, Div.1

« Automatischer Nachweis aller im System etk
enthaltenen Flanschverbindungen unter Regeinerk
Berlcksichtigung aller Lastfalle, die Auswahl der 2. Spannung
Lastfalle kann vom Benutzer eingeschrankt i
werden. e

« Automatisch Generierung der nétigen j::M'
Lastfallkombinationen fur die Nachweise.

« Einfache Vorbesetzung der Parameter der I
Flanschverbindungen mit vom Benutzer —"
wahlbaren Standardwerten fiir Flansch, Mteril
Schrauben und Dichtung Material Losflansch

« Die Flanschverbindungen kénnen individuell i
detailliert bearbeitet werden sauart

« Die Dichtungsdatenbank enthalt derzeit Uber 350 et
verschiedene Dichtungstypen der fiihrenden i
Dichtungshersteller Rmﬁ::

« Kurzibersicht der Berechnungsergebnisse in o
Listenform e

« Automatische Erzeugung eines Bauart
Berechnungsberichtes in Deutsch oder Englisch sbmessurgen

Fir ROHR2flange steht eine gesonderte i
Leistungsbeschreibung zur Verfiigung. .

EN13480

Flansch 1

Glatt

EM 1092-1

P235GH

Schraube mit Kopf ung
DIM BN ISO 4015

Glatt und geschmiert
0.1

25CrMod

Flachdichtung
EN 1514-1

Sigma 500, 2.0 mm
L.0e02

2 L

0.23

Daten benutzerdefiniert anpassen

oK Abbrechen

Dichtung auswshlen
Hersteller MName Revision Hauptgruppe Untergruppe Katalog
EM 1551-2 Tab.13f16/27,B01 10.05.2017  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... Faserdichtungen EN 1591-2 Tabel
EM 1591-2 Tab.14/16/28, F01 10.05.2017  EN 1514-6 Kammprofildichtungen fuer Stahifia... Grafitauflage EN 1591-2 Tabel
EN 1591-2 Tab.15/16/30, K01 10.05.2017  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... PTFE/Grafitdichtungen EN 1591-2 Tabel
Kempchen Rub.-Steel, WGE... 08.01.2014  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... Elastomerdichtungen www. gasketdate
Klinger KGSEPDM 92x 4... 14.07.2014  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... Elastomerdichtungen ww.gasketdatz
Klinger KGS FKMViton @,..  14.07.2014  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... Elastomerdichtungen www.gasketdat:
Klinger KGS/MBR 92 x 49... 14.07.2014  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... Elastomerdichtungen www.gasketdate
Kroll & Ziller G-STP/SEPDM, ... 27.09.2011  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... Elastomerdichtungen www.gasketdatz
Kroll & Ziller G-5T-P/SFPM, 4... 27.09.2011  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... Elastomerdichtungen www.gasketdat:
EagleBurgmann  Burachem Multi9... 05.12.2013  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen www.gasketdate
Eriks RX Flowtite, 92x... 14.10.2011  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen www.gasketdatz
Flexitallic Sigma 500, 1.6mm 10,04.2008  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen www.gasketdate
Flexitallic Sigma 511, L&mm 04.12.2007  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen www.gasketdatz
Flexitallic Sigma 533, L.6mm 04.12.2007  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen www. gasketdate
Flexitallic Sigma 588, 1.6mm 04.12.2007  EN 1514-1 Nichtmetalische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen ww.gasketdatz
Flexitallic Sigma 600, L&mm 10.05.2017  EN 1514-1 Nichtmetallische Flachdichtungen m... PTFE-Dichtungen www.gasketdat:
e i€l A7 AN 14 A AAAA BRI AE1A 1 Mickbmnialinchn Elachdich b s ATEE Mk oo s bt

Datenblatt mit Doppelkick oder Rechtsklick erzeugen. bbruch

ROHR2_Programmbeschreibung
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EM 1082-1

25CMo4

Unterlegscheben

s terial

Mutter

Matenial

Dichtung auswahien

a8 Daten vargeben

Material
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4.2 ROHR2fesu

Finite Elemente Analyse fiir Substrukturen in ROHR2

ROHR2fesu ist ein Zusatzmodul zum Programm ROHR2 zur Detailuntersuchung von lokalen Bereichen
in Rohrleitungen und Behaltern. Mit ROHR2fesu lassen sich auf einfache Weise Substrukturen aus
Schalenelementen modellieren, die voll in das ROHR2-Stabwerk integriert sind. Damit ist es mdglich,
unter Beibehaltung des Stabwerkmodells fir das Gesamtsystem, Detailuntersuchungen fiir proble-
matische Bereiche durchzuflihren. Die Schalenberechnung erfolgt nach der FE-Methode.

In dem Netzgenerator von ROHR2fesu werden Verschneidungszonen von Abzweigen, Stutzen, Nocken
ohne und mit Verstarkungsscheiben automatisch vernetzt. Der ROHR2fesu-Anwender hat die M6g-
lichkeit, die Netzauflésung auf sehr einfache Art zu steuern.
ROHR2fesu ist umfassend nach dem Stand der Technik verifiziert.

ROHR2fesu bietet:

e komplette Integration der FE-Struktur(en) in das
anschlieRende Stabwerk

e einfache parametergesteuerte Modellgenerierung und
Vernetzung

e kurze Rechenzeiten

e automatisierte Spannungsbewertung und Dokumentation

e Spannungsanalyse in Anlehnung an EN 13445, Anhang C,
ASME Section VIII, Div. 2, Part 5 sowie AD S4

e Mdglichkeit zur nachtraglichen Erweiterung der Substrukturen

ROHR2- Modell mit nicht standardisierten Komponenten

ROHR2fesu Modell Rechtecknocken Behalterboden mit Stutzen
Z und Stiitze im Bogen

ROHR2fesu Dokumentation

Die Dokumentation von ROHR2fesu kann durch den Anwender
angepasst werden.

Eingabedaten und Ergebnisse werden als Text und Grafik-
bausteine in eine Berichtsvorlage ibernommen.

Fir ROHR2fesu steht eine gesonderte Leistungsbeschreibung
zur Verfigung.

P
r
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5 ROHRZ2 - Detaillierte Leistungsbeschreibung

5.1 Eingabe des Systems

Programmbedienung

Festlegung der Voreinstellungen fir neue Modelle

Eingabe der Systemgeometrie mit Maus und Tastatur

Zugriff auf Systemdaten iber Grafik oder Tabellen

Zoom, Pan und Rotate Funktionen mit individueller Zuordnung der Mausfunktionen
UnDO und ReDO

Kontextmenu fur Schnellzugriff auf haufig genutzte Funktionen.

Festlegung benutzerdefinierter Shortcuts fur haufig benutzte Funktionen
Funktionen Kopieren, Einfugen, Rotieren, Spiegeln

Eingaben in S| oder US-Einheiten

Eingabe der Daten

Definition und Zuordnung von Randbedingungen und Belastungen mit der Maus Uber
Dialogfenster.

Stitzbedingungen koénnen Uber Begriffe wie Gleitlager, Flihrungslager, Axialstop, Festpunkt
eingegeben werden. Die Stutzrichtungen werden dann automatisch ermittelt.

Eingabe von inneren Stiitzen und Hangern (d.h. Stiitzen/Hanger deren Ful3-/Aufhangepunkt ein
Systemknoten ist). Innere Federhanger und —stiitzen kdnnen wie normale Federhanger/-stiitzen
automatisch ausgelegt werden.

automatischen Kopplung einer Rohrleitung mit dem im Modell existierenden Stahlbau durch
automatisierte FuBpunktsuche fur Stitzen und Hanger.

Definition eines Bauteiltyps Unterstiitzungskonstruktion.

Sattel, Pratzen, Tragdsen, Nocken, Standzargen und Stitzfiisse kdnnen mit ihren Basisdaten
eingefligt werden, die fir anschlieRende Bauteilnachweise mit ROHR2fesu (Sattel) oder
PROBAD verwendet werden kdnnen.

Eingabe von Gelenkfederstlitzen mit beliebiger Federkennlinie.

Definition von Rohrkopplungen, z. B. Victaulic-Kupplungen

Spezielle Koordinatensysteme fliir Randbedingungen werden, falls erforderlich, automatisch
erzeugt

Rohr- und Profilabmessungen kénnen eingegeben werden, die Daten kdnnen aus Datenbanken
entnommen werden. Die Streckenmasse fur Rohre, Isolierung und Medium wird ermittelt.
Querschnittswerte der gangigen Stahlbau-Profile werden automatisch generiert oder einer
Querschnittsdatei enthommen.

Materialeigenschaften wie E-Modul, at und zuldssige Spannungen werden aus der ROHR2-
Materialdatei entnommen. Diese kann vom Benutzer erweitert werden.

Einfigen von Bauelementen wie Armatur, Kompensator, Flansch. Die erhohte Steifigkeit von
Armaturen wird durch 3*s der zugehdrigen Abmessung beriicksichtigt

Kompensatoren werden unter Berticksichtigung von Art und Orientierung der Verspannung und
unter Berticksichtigung der nichtlinearen Verstellkraftraten in das Modell ibernommen.

Die Steifigkeit starrer Unterstitzungen kann vom Benutzer beeinflusst werden. Die Daten kénnen
aus einer Datenbank (VDI 3842/2004) entnommen oder vom Benutzer vorgegeben werden.
Verwaltung von Leitungsbezeichnungen

Definition und Verwaltung von Bereichen; Beliebige Teilsysteme kdnnen als Bereiche definiert
werden. Bereiche kdnnen ausgewahlt und angezeigt werden.

Modellierung von Erdbettung mit nichtlinearen Bettungseigenschaften nach AGFW FW401 oder
EN 13941

Definition von Einmalkompensatoren fir fir Fernwarmeleitungen

ROHR2_Programmbeschreibung
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Definition einer Randbedingung ,Hot-Tapping® zur Simulation der Einbindung in eine heil3e
(verformte) Leitung

Modellierung von Doppelmantelleitungen, Beriicksichtigung der Kopplungsbedingungen
Import von PROBAD-Rohrklassen

Datenbanken

Bauteildatenbanken, in ROHR2 enthalten

Datenbanken mit Daten von Rohren, Bégen und Rohrleitungsbauteilen gehdren zum Lieferumfang.
Die Datenbanken kdnnen vom Benutzer erweitert werden.
Im Lieferumfang enthalten sind die Daten:

Rohre: ASME B36.10, EN 10220, DIN 2448, DIN 2458
Bogen: EN 10253-2 , ASME B16.9, DIN 2605 Teil 1, DIN 2605 Teil 2
Flansche: EN 1092-1, ASME B16.5, DIN 2627 - DIN 2638
Blindflansche: EN 1092-1
Reduzierungen: EN 10253-2, DIN 2616 Teil 1, DIN 2616 Teil 2, ASME B 16.9
T-Stucke: EN 10253-2, DIN 2615 Teil 1, DIN 2615 Teil 2, ASME B 16.9
Kompensatoren: HYDRA (Witzenmann), BOA (IWK)

KOMPAFLEX, FLEXOMAT, HaTecFlex, HKS und Dilatoflex
Bdden: EN 10253-2, DIN 28011, DIN 28013, DIN 2617
Sattel: DIN 28080
Behalterfule: DIN 28081-1
Viscodampfer: GERB, Baureihen VES, RHY VISCODA Typ VD, VM

Federhanger, stitzen: ANVIL INTERNATIONAL GB-China, Grinnel, Hesterberg,

LISEGA, Petrochemical-CN, PipeSupportsGroup, Pipingtech,

PSS, Seongwha, SSG, Witzenmann (HYDRA)
Konstanthanger/-stitzen LISEGA
Stutzensteifigkeit: VDI 3842/2004
Stahlbauprofile: nach Regelwerken, Vorgabe von Abmessungen mdglich
Kunststoffmantelrohre: Abmessungen nach Isoplus, Logstor (in Anlehnung an EN 253)
Datenbanken fur starre Stutzen, Kopplungen (Mantelrohr) und Armaturen, benutzerdefiniert.

Materialdatenbanken, in ROHR2 enthalten

Werkstoffdatenbank mit Werkstoffen u. a. nach EN / ASME / DIN

Direkter Zugriff auf die Daten aus den ASME Stress Tables aus ASME BPV Sec. Il
Temperatur- und wanddickenabhangige Kennwerte fiir E-Modul, Ausdehnungskoeffizient,
Zugfestigkeit, Streckgrenze und regelwerkabhangige zuldssige Spannungen
Werkstoffdatenbank vom Anwender erweiterbar

Verwaltung verschiedener Normen bzw. Revisionen und der Erzeugnisform je Werkstoff
Berucksichtigung von Zeitstandswerten

Automatische Ermittlung der zuldssigen Spannungen abhangig von der Lebensdauer
Automatische Berlicksichtigung von Abminderungsfaktoren flr Tieftemperatur nach

AD 2000 W10 bzw. ASME B31.3

Bei EN13480, ASME B31.1 und ASME B31.3 kann ein Abminderungsfaktor flir zulassige
Spannungen an Schweillnahten bericksichtigt werden ( z.B. ,Weld Joint Strength Reduction
Factor* nach ASME B31.3).

GFK-Werkstoffe kdnnen mit anisotropen Werkstoffeigenschaften definiert werden.

Fir Kunststoffe kdnnen E-Modul und Kriechmodul definiert werden, um Kurz- und Langzeitwerte
in der Berechnung zu bericksichtigen.
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Lastfélle und Belastungen

Definition von Lastfallen Uber Dialogfenster.

alternativ Verwendung einer vereinfachten Eingabeoberflache mit Standardeinstellungen fir
Lastfalle und Belastungen

Lastfalliberlagerungen fir Spannungsanalyse werden automatisch in Abhangigkeit vom
gewahlten Regelwerk erzeugt.

Lastfalliberlagerungen fir die Extremwertbildung werden automatisch erzeugt und sind vom
Anwender per Dialogfenster bei Bedarf anpassbar.

Automatische Ermittlung von Windlasten nach DIN 1055 Teil 4, DIN 4133, EN1991, NV65, UBC,
ASCE 7, 1S875 oder Uber benutzerdefinierte Staudrucktabellen

Automatische Ermittlung von Schnee- und Eislasten nach DIN 1055, EN 1991
Berucksichtigung der Eisdicke bei der Ermittlung von Windlasten

Automatische Ermittlung von Erdbebenlasten nach EN 1998, UBC und ASCE

Automatische Ermittlung von statischen DruckstoRRlasten nach Joukowsky

Erzeugung sinusférmiger Last-Zeit-Funktionen

Erzeugung von Last-Zeit-Funktionen zur Beriicksichtigung von Zentrifugalkréften an
Umlenkungen, z. B: verursacht durch das Molchen einer Leitung

Check der Eingabedaten/Plausibilitatspriifung

Uberpriifung vorgegebener Abmessungen gegen Innendruck
Kollisionsprifung des unverformten Systems
Kollisionsprifung bei Mantelrohren (Innen- und Aussenrohr)
Kollisionsprifung am verformten Modell
Prufung auf abhebende Lager mit automatischer Modellanpassung zur regelwerkkonformen
Spannungsabsicherung
Datenlberprifung auf Plausibilitat wahrend der Eingabe
Uberpriifung hinsichtlich konservativer Berechnungsdaten, sobald Lastfalle mit
Temperaturen > Raumtemperatur und Temperaturen < Raumtemperatur existieren
Innendrucknachweis neu definierter Abmessungen
Innendrucknachweise interaktiv fir jedes Bauteil bei der Definition
Grafische Darstellung beliebiger zugeordneter Parameter zur Uberpriifung der Eingaben
Die Berechnung beinhaltet eine formale Fehlerprifung mit Listing der Eingabedaten mit
Hinweisen auf und Zuordnung von formalen Fehlern
Zusatzliche Absicherung der Eingabedaten durch Ausgabe von Kontrollwerten wie

o Absolutkoordinaten, Bogenwinkel, Raumlangen, Gesamtlangen, Gesamtmasse,

Masseschwerpunkt und Gesamt-Auflagerlast.

Auflistung von Fehlermeldungen mit Verknlpfung zu betreffenden Knoten oder Abschnitten in der
Grafik fir die einfache Fehleranalyse
Kontext-sensitive Hilfe mit Links zu den Handbiichern
Warnungen/Warnstufen zur erweiterten Priifung der Eingabedaten
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5.2 Berechnung

Das ROHR2 Rechenprogramm beinhaltet Mdglichkeiten zur statischen und dynamischen Berechnung.
Allgemein

« Moglichkeit, fir die Berechnung parallel auf mehrere Prozessoren zuzugreifen
« Definition eines temporaren lokalen Arbeitsverzeichnisses fir die Berechnung zur
Beschleunigung der Rechenlaufe von Modellen auf Netzwerklaufwerken

Statische Berechnung

« Berechnung beliebiger Rohrstrukturen unter beliebiger statischer Belastung nach den Ublichen
Regeln der Stabstatik Theorie |. Ordnung.

Dabei kdnnen bertcksichtigt werden
- Schubverformung,
- kontinuierliche elastische Bettung.

« Automatischer Aufbau des Gleichungssystems mit einer optimalen Topologie (Bandbreiten-
optimierung), wodurch problemlose Ubernahme von Daten anderer CAD-Systeme ermdglicht
wird.

« Eingabe lber grafische Oberflache oder alternativ tiber einen Text-Editor

« Statische Eigenschaften von Bauelementen wie Konstanthanger, Federn oder Dampfer kénnen

durch einfaches Umschalten geandert werden.

Spannungsanalyse nach von Mises

Steifigkeitsnachweis fur Behalterstutzen (BS5500/WRC 297)

Berucksichtigung von Feder-Vorspannlasten

Federhanger und Federstitzen sowie Konstanthdnger und -stitzen kdnnen automatisch

ausgelegt werden.

« Uberpriifung der Kompensatorbewegungen unter Beriicksichtigung der Abminderungsfaktoren
fur Druck, Temperatur und Lastwechsel

« Uberprifung der Differenzdehnungen fiir Doppelmantelrohre

Nichtlineare Randbedingungen

« Berechnung von Systemen mit nichtlinearen Randbedingungen wie
- Reibung
- Lagerspiel und Abheben

« Bericksichtigung von Rickstellkraften aus Schragstellung und innerer Reibung bei starren
Hangern, Federn und Konstanthangern.

o Berechnung des nichtlinearen Verhaltens von verspannten Kompensatoren

« Bericksichtigung der geometrischen Nichtlinearitaten

Theorie Il. Ordnung

« Berechnung allgemeiner rdumlicher Stabwerke unter beliebiger statischer Belastung nach den
Ublichen Regeln der Stabstatik Theorie Il. Ordnung.

« Berechnung von Verzweigungslast und SchnittgréRen nach Theorie Il. Ordnung flr
Tragsicherheitsnachweise nach DIN 4114 und DIN 18800 Teil 2.
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Dynamische Berechnung

Das Grundmodul Dynamik enthalt zuséatzlich

« Berechnung von Eigenwerten und Eigenformen fur beliebige Rohrstrukturen auch fir beliebige
Stabwerke.

« Modalanalyse fiir Lagererregung, die in Form von Etagen-Antwortspektren gegeben ist (z.B.
Erdbebenspektren). Hohere Eigenformen werden dabei in Form eines Restmodes,
naherungsweise berucksichtigt.

« Das dynamische Modell basiert auf Einzelmassen. Durch automatische Generierung von
Massenpunkten in Iangeren Stababschnitten kann kontinuierliche Masse beliebig genau
angenahert werden.

Beliebige Erregerkrifte

« Berechnung beliebiger dynamischer Erregerkrafte (insbesondere Drucksto3) nach modaler Time-
History-Methode.

« Die Auswirkungen héherer Eigenformen werden in Form eines "Restmodes" naherungsweise
berlcksichtigt. Unsicherheiten des dynamischen Modells kdnnen durch einen Frequenzshift
abgedeckt werden.

Harmonische Erregung

« Sonderlésung zur Berechnung beliebiger harmonischer Belastung in Verbindung mit dem
Grundmodul Rohrstatik und der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung.
Ergebnisse sind harmonische Schnittgrofien.

Strukturanalyse von StoBbelastung nach der Methode Direktintegration

« Mit diesem Berechnungsansatz kdnnen auch nichtlineare Randbedingungen bertcksichtigt
werden.

Mit linearen Randbedingungen ist diese Methode eine Alternative zur modalen Time-History-Berechnung.
Mit nichtlinearen Randbedingungen kénnen beispielsweise StoRbremsen und Viskodampfer detailliert
modelliert werden.

Im Lieferumfang enthalten ist das Programm
ROHR2fun zur grafischen Darstellung von
zeitabhangigen Belastungen und Ergebnissen.

Stolbremsenkennlinie

Stol¥bremsen-Schaltbild
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Uberlagerungsmodul

+ Vielseitige Moglichkeiten der Auswahl, Kombinationen und Extremwertbildung von Ergebnissen.
« Weitestgehend automatische Uberlagerung der definierten Lastfalle mit der Méglichkeit zur
individuellen Anpassung

Innendruckberechnung

« Nachrechnung der im Modell vorhandenen Bauteile nach, EN 13480, ASME B31.1, B31.3
« fur gerade Rohre, Bdgen oder Biegungen, T-Stlicke mit/ohne Verstarkung
« Innendrucknachweise fir Reduzierungen nach EN 13480

Stutzennachweise

« Gemal API, NEMA, DIN, EN

« Automatischer Nachweis aller im System ausgewahlten Stutzen unter Berticksichtigung aller
Lastfalle. Die Auswahl der Lastfalle kann vom Benutzer eingeschrankt werden.

« Abgleich der errechneten Lasten mit den automatisch ermittelten zulassigen Lasten

« Die ausgewahlten Stutzen kénnen individuell detailliert bearbeitet werden

« Automatische Erzeugung einer Dokumentation in deutscher oder englischer Sprache

Isometrien und Stiicklisten

« Einfach vermasste Isometrien werden automatisch erzeugt. Die BemalRung kann manuell
angepasst werden.

« Einzel- oder Summenstiicklisten basierend auf den Informationen des Berechnungssystems

« Isometrische Darstellungen und Sticklisten sind exportierbar.

« Isometrien konnen fir das Gesamtsystem, je Leitung oder fiir definierte Ansichten erzeugt
werden.

« Schweillnahte konnen automatisch an allen Bauteilenden oder manuell an beliebigen Knoten
eingeflgt werden

« FUr Armaturen kdnnen aus einer vorhandenen Bibliothek Symbole ausgewahlt werden.

« Ho6henangaben kdnnen frei positionierbar an beliebigen Knoten erfolgen.
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5.3 Dokumentation

« Darstellung der zugeordneten Parameter, Lasten und Ergebnisse in der Grafik und in
Dialogfenstern
« Ergebnisse kdnnen animiert dargestellt und als Video aufgezeichnet werden.

Tabellarische Ausgaben

« Standard Berechnungsausgabe mit
o leicht verstandlichen Ergebnistabellen mit Tabellenkopfen
o Aktivierung einzelner Ergebnistabellen zur Anpassung der Dokumentation.
o Variabler Dokumentationsumfang
« Ausgabe der Berechnungsdaten und -ergebnisse in eine Universaldatei im vordefinierten Format
(zur Weiterbearbeitung und Ubertragung an eine Datenbank)
e Zusatzliche und benutzerdefinierte Ergebnisauswertung fiir beliebige Schnitte. Schnitte sind Gber
Filterfunktonen auswahlbar. Auswahl der Schnitte in Dialogfenstern oder in der Grafik
« Weitreichende Mdglichkeiten zur Darstellung von Eingabedaten, Lastzuordnungen und
Ergebnissen in tabellarischer Form und zur Erzeugung individueller Ausgabetabellen
« Auswahl der Daten durch Filter
« Die Ergebnisse kdnnen in beliebigen Koordinatensystemen dokumentiert werden.

Grafische Ausgabe

Strich- oder Volumendarstellung und/oder benutzerdefinierte Farbdarstellung

Anzeigeoptionen zur Anpassung der Darstellung durch Ein- / Ausblenden ausgewabhlter Details
Auswahl von Teilsystemen durch Filterfunktionen

Vordefinierte isometrische Ansichten, zusatzlich Draufsicht, Seiten- und Frontansicht
Erzeugen beliebiger Ansichten mit Zoom, Pan und Verdrehungsfunktionen
Prasentationsmodus zur Anzeige des Berechnungsmodells als echtes 3D-Modell

Dokumentation der Systemeingaben Eingabedaten

Grafische Darstellung der Eingabestruktur

Farbige Darstellung der zugewiesenen Eigenschaften (Abm., Druck, Temperatur, Material, ...)
Farbige Darstellung zugewiesener Lasten

Zuordnung von Leitungsnamen und Kommentaren an Knoten (Unterstlitzungen, Ventile, ..)
Spannungsanalyse von Teilsystemen (Leitungen, Bereiche oder individuelle Auswahl)

® o o o o

Dokumentation der Ergebnisse

« Eingabe von Textbldcken, beliebigen Texten und zusatzlichen Bildern in die Grafik

« Layersteuerung fir Grafikobjekte

« Die Ergebnisse (Verformungen, Drehung, Krafte, Momente, Spannungen) beliebiger gerechneter
Lastfalle kénnen in der Grafik dargestellt werden

« Die Verformungen aus Eigenwertberechnungen und dynamischen DruckstoRberechungen
werden zeitabhangig als Animation dargestellt

« Ergebnisse der Innendruckauslegung kénnen farbig dargestellt werden.

« Der Spannungsverlauf kann farbig dargestellt werden.

« Erzeugung von Struktur- und Ergebnisplots fur Teil- oder Gesamtsystem

Ergebnisausgabe

« Dateiexport in den Formaten PDF, DXF und Metafile.

e Exportin den Formaten PDF und RTF

« Export ausgewahlter Daten aus Dialogfenstern und Listen in den Formaten RTF, HTML
und CSV (csv-Format zur Ubernahme in eine Tabellenkalkulation wie z.B. Microsoft Excel)

« Aus allen Listen kdnnen markierte Datensatze Uber die Zwischenablage kopiert werden.

« Automatische Berichtsgenerierung, optional mit Anhang auf Basis individuell anpassbarer
Musterdokumente
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5.4 Berechnungsvorschriften in ROHR2 Statik und Dynamik

ROHR2 Programmfunktionen fur alle Spannungscodes:
« Robhrleitungsbauteile Uberprifen

Verarbeitung der Flexibilitatsfaktoren in der Strukturberechnung.
Spannungsberechnungen.

Spannungsvergleiche

Ausweisen der Bauteile mit den starksten Ausnutzungen.

Berechnungsvorschriften-in ROHR2, aktueller Stand:

Titel

EN 13480

FDBR

Stoomwezen
D1101

AGFW401

EN 13941

CODETI
ASME B31.1

ASME B31.3

ASME B31.4

ASME B31.5

ASME B31.8

ASME B31.12

Part IP

Inhalt, Stichwort und Quelle

DIN EN 13480-3

Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 3: Konstruktion und

Berechnung;

Deutsche Fassung DIN EN 13480-3:2017-12/A2:2020, A3:2020

Berechnung von Kraftwerksrohrleitungen
Berechnung von Kraftwerksrohrleitungen

Fachverband Dampfkessel-, Behalter-, und Rohrleitungsbau e.V.,

Essen
Stoomwezen D1101 /78-10, Ausgabe 03-07

Festigkeitsberechnung von Fernwarmeleitungen

AGFW / FVGW Regelwerk Arbeitsblatt FW401 - Teil 10 - Verlegung
und Statik von Kunststoffmantelrohren (KMR) fur Fernwarmenetze

Auslegung und Installation von werkmafig geddmmten
Verbundmantelrohren flr die Fernwarme

Code de Construction des Tuyauteries Industrielles

Power Piping
ASME Code for Pressure Piping,
The American Society of Mechanical Engineers, New York

Chemical Plant and Petroleum Refinery Piping
ASME Code for Pressure Piping
The American Society of Mechanical Engineers, New York

Liquid Transportation Systems Piping
ASME Code for Pressure Piping
The American Society of Mechanical Engineers, New York

Refrigeration Piping
ASME Code for Pressure Piping
The American Society of Mechanical Engineers, New York

Gas Transmission and Distribution Piping Systems
ASME Code for Pressure Piping
The American Society of Mechanical Engineers, New York

"PL-6.1 Flexibility of Piping" und

“Appendix B Chapter B-3 Flexibility Stresses” in
ASME CODE FOR PRESSURE PIPING, B31
Hydrogen Piping and Pipelines, ASME B31.12 Part IP
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ASME B31.12

Part PL

ASME NM.1

KRV

ISO 14692
DVS 2210

VGLSP

VGLSR

ASME CL1

ASME CL2

ASME CL3

KTA 3201

KTA 3211

RCC-M CL1

RCC-M CL2

RCC-M CL3

PL-2.6.1 DESIGN FOR LONGITUINAL STRESS" in
ASME CODE FOR PRESSURE PIPING, B31
Hydrogen Piping and Pipelines, ASME B31.12 Part PL

Thermoplastic Piping Systems
SME Standards for Nonmetallic Pressure Piping Systems

Verlegerichtlinien flr Rohrleitungen aus textilglasfaserverstarkten
Reaktionsformharzen -,Planungs- und Konstruktionshinweise®,
Ausgabe Juli 1993 des Kunststoffrohrverbandes e.V., D-53113 Bonn

Spannungsnachweise. fir GFK Rohre nach DIN EN ISO 14692-3

DVS Richtlinie DVS 2210-1
Industrierohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen

Sowie DVS Richtlinie DVS 2205-1
Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten -
Schweilfaktoren

Spannungsnachweis fir Stahlbauprofile
(VGLSP)

Vergleichsspannungen fir Rohre (VGLSR) Ermittlung der
Vergleichsspannungen nach von Mises und Tresca

NB-3600 "PIPING DESIGN"
in ASME-BOILER AND PRESSURE VESSEL CODE SECTION Il
SUBSECTION NB CLASS 1

NC-3600 "PIPING DESIGN"
in ASME-BOILER AND PRESSURE VESSEL CODE SECTION Il
SUBSECTION NC CLASS 2

NC-3600 "PIPING DESIGN"
in ASME-BOILER AND PRESSURE VESSEL CODE SECTION Il
SUBSECTION ND CLASS 3

Komponenten des Primarkreises von Leichtwasserreaktoren
Sicherheitstechnische Regel des KTA

Druck-und aktivitatsfihrende Komponenten von Systemen
aulerhalb des Primarkreises

Teil 2: Auslegung, Konstruktion und Berechnung
Sicherheitstechnische Regel 3211.2 des KTA

B-3600 "DESIGN"
in RCC-M SECTION | SUBSECTION B CLASS 1

C-3600 "PIPING DESIGN"
in RCC-M SECTION | SUBSECTION C CLASS 2

D-3600 "PIPING DESIGN"
in RCC-M SECTION | SUBSECTION D CLASS 3

optional erhiltliches Zusatzmodul ROHR2fesu

EN 13445-3
AD 2000 S4

ASME VI
Div 2

Spannungsnachweise flir Fesu-Strukturen nach EN 13445-3 Anhang C
Spannungsnachweise fir Fesu-Strukturen nach AD 2000-Merkblatt S4

Spannungsnachweise fur Fesu-Strukturen nach ASME VIl Div 2 Part 5
(Elastic Stress Analysis Method)
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6 Software Services

6.1 Wartung und Updateservice, Anwenderberatung

Der ROHR2 Wartungsvertrag umfasst die Anwenderberatung, Updates (Software-Weiterentwicklung) und
Servicereleases.

Das Programmsystem ROHR2 mit den Zusatzprogrammen ist mit einer ausflihrlichen Anwendungs-
dokumentation ausgestattet. Bei Uber die Dokumentation hinausgehenden Fragen steht dem Anwender
die ROHR2 Hotline beratend zur Seite. Kompetente Ansprechpartner unterstitzen den Programm-
anwender bei der Arbeit mit der Software. In vielen Fallen kénnen auch projektbezogen unterschiedliche
Lésungsansatze aufgezeigt werden. Der direkte und schnelle Kontakt zur ROHR2-Hotline per Telefon und
Email gewahrleistet, dass der Anwender die Bearbeitung seines Projektes in den Vordergrund stellen kann.

Damit ist der effektive Einsatz von ROHR2 gesichert.
stetig

ROHR?2 wird weiter
entwickelt

Die Aktualisierung der Software durch umfangreiche Updates ist ein weiterer wesentlicher Bestandteil des
Wartungsvertrages. Die Software wird kontinuierlich weiterentwickelt. Fir den Anwender hat zunachst die
Anpassung an den aktuellen Stand der implementierten Normen und Datenbanken hdchste Prioritat. Die
technischen Vorschriften fir die Berechnung von Rohrleitungen sind einem stédndigen Wandel unterworfen.
Diese Anderungen werden durch die Entwicklungsabteilung verfolgt und in das Programmsystem ROHR2
umgesetzt. Updates werden im Internet zum Download ROHR2win bereitgestellt.

Das ermdglicht dem Anwender den Einsatz der Software nach dem aktuellen Stand der Technik, der
nach den geltenden Vorschriften vom Gesetzgeber gefordert ist.

Auch die programmiertechnische Entwicklung sowie die Anpassung an technische Voraussetzungen wie
z.B. Betriebssysteme sind Bestandteil des Updateservice. Dadurch ergibt sich eine langfristige Sicherung
der Investition in Software und Hardware.
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6.2 Schulungen am Programmsystem ROHR2

Um eine schnellstmégliche Einarbeitung der Anwender und damit die
effektive Nutzung des Programms zu gewahrleisten, bietet SIGMA ein
seit Jahren bewahrtes Konzept zur Schulung der Programmanwender
an:

« Schulungen fir Einsteiger

e Schulungen fir Umsteiger

e Schulungen zur Vertiefung der Kenntnisse

e Schulungen speziell zu Programmneuerungen

e Schulungen zu speziellen Themen nach Absprache

Eingesetzt werden bewahrte Schulungsbeispiele oder vom Anwender
festgelegte Systeme.

Dabei wird sowohl dem theoretischen Teil mit Erklarung der
grafischen Benutzeroberflache und Informationen zur ROHR2-
Umgebung als auch dem praktischen Teil am Rechner mit Bear-
beitung ausgewahlter Beispiele, Prifung der Eingaben und
Beurteilung der Ergebnisse ein angemessener Zeitrahmen
eingeraumt.

SIGMA Schulungsangebot

Individuelle Die geringe Teilnehmeranzahl von 1 bis 6 Personen je Kurs fordert die intensive Einarbeitung

ROHR2 Schulung in die Themen. Die Schulungen kénnen zur Klarung offener Fragen genutzt und daher in
Form einer Diskussionsveranstaltung gestaltet werden. Themen kdnnen auch kurzfristig vor
Ort nach Absprache festgelegt werden. Denkbar ist auch eine Aufgabenstellung im Rahmen
der Abwicklung eines konkreten Projektes.

Schulungssprache wahlweise Deutsch, Englisch oder Franzosisch. Der Schulungstermin
wird individuell festgelegt. Mogliche Veranstaltungsorte der Schulung sind der Firmensitz
des Anwenders oder der SIGMA Firmensitz in Unna.

ROHR2 Programm-Grundschulung mit bis zu 6 Teilnehmern. Der Teilnehmerkreis wird nach Eingang
Gruppenschulung der Anmeldungen (mit Teilnehmern aus verschiedenen Firmen) zusammengesetzt. Die
geringe Teilnehmerzahl férdert die intensive Einarbeitung in die Themen.

Gruppenschulungen finden am SIGMA Firmenstandort in Unna statt (Schulungssprache ist
deutsch).

Die Schulungstermine werden auf der Internetseite bekanntgegeben oder kénnen beim
Vertrieb erfragt werden (siehe www.rohr2.de)
ROH_RZ Themenseminare dienen zur Erweiterung der Grundschulung. Wir bieten ROHR2 Webinare
Webinare zu verschiedenen Themen an.
Die ROHR2 Webinare sind Online-Veranstaltungen
Das Webinar gliedert sich in einen fachlichen Vortragsteil von ca. 2 h und eine Frage- und
Diskussionsrunde (ca. 30Min).

ROHR2fesu Eintagige Schulung am Programmmodul ROHR2fesu

Schulung Grundlagen: Modellierung einer Substruktur, Interaktion mit ROHR2/Stabwerk
Details zur Modellierung, Musterbericht, Analyse der Ergebnisse, Spannungen

Schulungen via Schulungen per Internet sind individuelle Trainingseinheiten und kdnnen sinnvoll eingesetzt

Internet werden um Auffrischungskurse oder spezielle Themen oder projektbezogene Fragen zu

den Programmen zu behandeln.

Zur Schulung der Programm-Anwender erstellen wir gern ein Angebot
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